Sammanfattning forelasning 13, Linjér algebra I'T, VT2010

En symmetrisk (reell) matris har enbart reella egenvérden.

Antag att A dr en symmetrisk n x n-matris. Da idr egenvektorer u respektive v ortog-
onala om de hor till olika egenviérden p respektive .

Spektralsatsen for symmetriska matriser: Antag att A dr en n x n-matris. Da har A n
stycken ortogonala egenvektorer om och endast om A dr symmetrisk.

En n X n-matris A &r diagonaliserbar om det finns inverterbar matris P och diagonal

matris D sddana att
A=PDP".

En n x n-matris A #r diagonaliserbar A = PDP~' om och endast om den har n
stycken linjdart oberoende egenvektorer. Elementen pa diagonalen dr egenvirdena till
A och kolumnerna i P innehaller motsvarande egenvektorer.

Till varje symmetrisk matris A finns det diagonal matris D och ON-matris P sadana
att
A= PDP".

Om A #r diagonaliserbar, A = PDP~!, s3 giller att ocksd A™ #r diagonaliserbar for
n € N och
A" = pD"P

Om A ir inverterbar sa dr ocksa A™ for negativa heltal n diagonaliserbar med samma
formel. Speciellt ar
Al =pD7 Pt

Lat A vara en m X n-matris. Da finns det matriser U, V' och X sadana att:
1. A=UXVL
2. U ér en ON-matris av storlek m x m.
3. V iar en ON-matris av storlek n x n.

4. Y dr en ‘diagonal’ matris av formen

o 0 0 - e o 0
0 g9 0 oo «ov v 0
X=10 0 :
o SRR
0O 0 - -+ 0 --- 0

diroy > 09> --- >0, > 0.

Faktoriseringen A = UX V" kallas for en singulidrvirdesuppdelning (SVD) av A och
(01,...,0,) kallas for A:s singuldrvirden.



