Sammanfattning forelasning 12, Linjér algebra I'T, VT2011

Vektorerna (vq, va, ..., V,) sdges utgora en bas for V om varje vektor v € V kan skri-
vas som en unik linjirkombination av vektorerna (v, vo, ..., v,).Om (vy,va, ..., v,)

ar en bas och
n
VvV = E a;V;
i=1

sa sdger vi att (ay, as, . .., a,) dr v:s koordinater i basen (v, va, ..., v,).
En méngd n-vektorer vy, v, ..., v, utgor en bas for R” om och endast om r = n och
de dr linjéart oberoende.

Latfy, f5, ..., f, vara en bas for R". Varje vektor x € R" kan skrivas som
x = x1f) + xofs + - - - + 2,.£,,
som pa matrisform blir
x
x:(f1 i ... fn) : = FI'xp,
.

dir x ar x koordinater i basen F'. Formeln x = F'xp dr den viktiga formeln att komma
ihag nir det giller att byta baser.

For tva godtyckliga baser

F= (f1 fg fn) och G = (gl gy - gn)
far vi
Gxg = Fxp <= x¢ = G 'Fxp < xp = F1Gx¢.
Om f : R — R™ iren linjdr avbildning, GG en bas for R™ och H = (h1 h, --- hn)

en bas for R”, sd dr matrisen for f relativt baserna G och H matrisen Ay, som upp-
fyller

f(V)a = Au—avn.
Om m = n och G = H sa dr matrisen for f relativt basen G matrisen A som
uppfyller
f(v)e = Agve.

Apa = (f(h)e f(ho)e -~ f(h)e)

Om en linjér avbildning f : R® — R™ har matrisen A relativt basen G s har den
matrisen
Ap = GAG™



relativt standardbasen.

Vi siiger att en bas dr en ortonormal bas, eller kortare ON-bas, om basvektorerna &r
parvis ortogonala och har langd 1.

En linjédr avbildning fran f4 : R” — R" &r isometrisk om den bevarar ldngder, dv s
om

[FaG) = [[Ax]] = [Ix]

for alla vektorer x € R”. Motsvarande matris A sidges vara en ON-matris.
En isometrisk linjir avbildning f4 : R® — R" bevarar skaldrprodukter, d v s

f(x)- fly) =x-y eller (Ax)-(Ay) =x"y.

for alla vektorer x och y.

Den kvadratiska matrisen A dr en ON-matris om och endast om dess kolumner utgor
en ON-bas.

Den kvadratiska matrisen A dr en ON-matris om och endast A* = A~1.



