MATEMATIK

Chalmers Tekniska Hogskola

Tentamen i Linjar algebra IT, TMV206, 2012-08-30.
Losningar

1. Vi anvinder Gausselimination pa totalmatrisen och far

3 2 4 -4 1 -2 1 -3
1 =21 3|+«— |3 2 4 —4
3 10 5 1 3 10 5 1
1 -2 1 -3 1 -2 1 -3
+— |0 8 1 5 ]«— |0 8 1 5
0 16 2 10 0 0 0 0
Detta ger z fri, y = (5 — 2)/8 och x = —(7 + 52) /4.
2. (a) Vifar att
2 3 2-2 0
2 | x| -2]1=-3-2]=1| -5
-1 1 —4-6 —10

(b) Per definition dr arean av parallellogrammen lika med lingden av v x w

Sa
Arean = V52 + 102 = 5v/5.

(c) Vi har att n = v x w &r normal till planet som spinns upp av v
och w sa vi far en vektor som har de efterfragade egenskaperna om vi
normaliserar denna:

0 0

1 1 1
— n= 5] =—1-1

n— —
|l 5v/5 —10 V5 _9

e —=

3. Vi bestdmmer de tva vektorerna

4
u:P3P1: 1 OChV:P3P2: 4
0 3

som spanner upp planet. En normal till planet ges da av

3 1
uxv=|-3|=3-1]1],
0 0

vilket ger att planet har en ekvation pa formen x — y + d = 0. For att
bestdmma d sétter vi in tex punkten P3 och far 2 + d = 0 och slutligen
alltsa att ekvationen &r

r—y—2=0.



4. Om vi betecknar den s6kta matrisen med A si ar villkoren att

1) = () e (o) = (5)

Direkt fran definitionen av matrismultiplikation far vi att dessa tva likheter
kan kombineras till en matrisekvation

(G- w0y

Detta ger en unik matris A och vi far att

A (6 3\ L (6 -1\ _ (2t -3
1 -1)6-5\-5 1 S\11 =2/
5. (a) Var startfordelning &r xi = (1/3 1/3 1/3) och vi far férdelningen

x! efter ett steg genom

A _ (1

1
2/

W=

sa sannolikheten att vara i nod a &r 1/4.

(b) Efter ytterligare ett steg far vi fordelningen x4 som
xy =x{M = (11/48 11/48 13/24),

sa sannolikheten att vara i nod b &r 11/48.

(c) Den stationira fordelningen x uppfyller x* = x'M vilket ar ekviva-
lent med M'x = x som i sin tur ar ekvivalent med (M' — I)x = 0.
(Gausselimination ger

SR 9 4
M —T = i —% % +— |1 3 -8 2
I 32 -2
3 -8 2 3 =8 2
+— -9 4 2 |+—=10 =20 8
3 2 =2 0 10 —4
3 =8 2 3 =3 0
— 0 5 -2]+«—10 &5 =2
0 0 O 0 0 0
1 -1 0
— 0 5 =2
0 0 O

Den allménna l6sningen &r z = ¢, y = 2z/5 = 2t/5 och z = y = 2t /5.
Summan av elementen ska vara 1 sa vi ska vélja t = 5/9 och den sokta
stationdra fordelningen dr x' = (2/9 2/9 5/9).

6. Vi later F' vara matrisen som har f;,f; och f3 som kolonner. Da giller att
x koordinater i standardbasen, xg, och dess koordinater i F-basen, xp,
uppfyller

Xp = F71XE.



7.

Eftersom F dr en ON-matris sa dr F~' = F*. Vi berdknar forst

1 |6z €y € 1 —1
fi=——|1 -1 0|=—+1]-1
V219 o 1| 3V2\ 4
Vi far da
1/vV2 —1/V2 0 2 0
xp = F'xp = F'xp = 2/3 2/3 1/3 2 | = 2

—1/3v2 —1/3v2 4/3v2) \—2 —2v/2

Kontrollera att det stAmmer, dvs att 0-f; +2-f;, —24/2-f5 har koordinaterna
(2,2,-2):

9 (2 9 (1 2
0-f1+2-f2—2\/§-f3:§ 2 -3 1]l =1 2
1 4 -2
(a) Vi utnyttjar att u-v = u'v samt rikneregler for transponat och

matrismultiplikation och far
(Ax) -y = (Ax)'y = (z'A")y = 2"(A'y) = x - (A'y).

(b) Vihar att Au = Au, A'v = pv med X\ # p. Om vi utnyttjar detta, sa
far vi

(Au)-v=(Au)-v=2Au-v)
u- (A'v) =u- (uv) = p(u-v).

Enligt resultatet i forsta deluppgiften &ér forsta uttycket i dessa rader
lika sa vi far att

Au-v)=puu-v) <= (A—p)(u-v)=0.

Eftersom A — p # 0 sd maste u- v = 0 och alltsa &r de ortogonala.



