MATEMATIK

Chalmers Tekniska Hogskola

Tentamen i Linjar algebra IT, TMV206, 2012-08-30.
Hjilpmedel: Inga, €j heller riknedosa.

Telefonvakt: Emil Gustavsson, 0703-088304.

OBS: Motivera dina svar val. Det ar i huvudsak berdkningarna och
motiveringarna som ger poang inte svaret.
For betyget 3 krivs minst 25 podng sammanlagt, for 4 krévs 35 podng
och for 5 krévs 45 poédng inklusive bonuspoéng.

1. Lo6s ekvationssystemet

3r+2y+4z= -4
T—2y+z=-3
3+ 10y +5z=1

med hjilp av Gausselimination.

2 3
2. Latv=| 2 | ochw=| -2
—1 1
(a) Berdkna v x w.
(b) Berikna arean av den parallellogram som spanns upp av v och w.

(c) Bestam en enhetsvektor som &r normal till planet som spénns upp av
v och w.

3. Bestdm en ekvation pa normalform for planet som innehaller punkterna
P1 = (3,1,1), PQ = (674,4) och P3 = (2,0,1)

4. Bestam matrisen for den linjara avbildning som avbildar vektorn

v, = (é) pa x| = ((15) och vektorn vy = (é) pa Xp = (_31) :

Motivera ocksé att det bara finns en sadan linjdr avbildning (s& att den
linjéra avbildningen &r motiverat).

Var god vénd!

(6p)

(8p)

(7p)

(7p)



5. Betrakta en Markovkedja med tre noder a, b respektive ¢ som har Gver-
gangsmatrisen
1/4 1/4 1/2
M=1|1/3 1/3 1/3
1/6 1/6 2/3

(a) Antag att vi véljer startnod pa mafa, d vs alla tre noderna med samma
sannolikhet. Vad &ar sannolikheten att vi ar i nod a efter 1 steg?

(b) Antag att vi aterigen véljer startnod pa mafa. Vad ar sannolikheten
att vi ar i nod b efter 2 steg?

(c) Beriikna den stationira fordelningen.

6. En vektor x har koordinaterna (2,2, —2) i standardbasen. Bestdm dess ko-
ordinater i den hogerorienterade ON-basen (fi, f5, f3) dér

1 1 2
f1 — | —1 s fQ— 12 och f3:f1 Xf2
V2 \ g 1

(uttryckt i standardbasen). Kontrollera ocksa att du fatt rétt svar (kontrol-
len ska redovisas och motiveras).

7. Lat A vara en n X n-matris.

(a) Visa att (Ax) -y = x - (A'y) for alla n-vektorer x och y.

(b) Lat u vara en egenvektor till A, och v en egenvektor till A’. Visa
att om u och v svarar mot olika egenvirden sa ar de ortogonala mot
varandra. Tips: Man kan ha nytta av resultatet i forsta deluppgiften
och det ar forstas OK att anvinda det &ven om man inte lyckats bevisa
det.

Tentorna berdknas vara fardigrattade den 10 september. Efter det kan tentorna
avhamtas pa expeditionen for Matematiska vetenskaper mellan 9:00 och 13:00
varje vardag.

LYCKA TILL! Stefan.
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