Losningsforslag till tentamen i TMV206 Linjar algebra IT 2015-03-19

. Los det homogena ekvationssystemet x1vy +xove +x3vs = 0. Vi far en linje av 16sningar:
t(—l —1/2 1)t. Det foljer att vq = —%Vg +v3, vo = —2v; 4+ 2v3 och vy = vy + %Vg.
CLat Vo= (V1 v2) och G = (g1 gg). Att dessa utgdr tva baser foljer av att detV =
23 # 0 och det G = —10 # 0. Om f har matris A far vi att Avy = g1 och Avy = go, det
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vill siga AV =G. Alltsa blir A=GV ™" =...= 53 <5 _22>.

. Vi ser en normalvektor till planet n = (3 -7 —2)t och en riktningsvektor for linjen

n = (4 2 —1)t. Da n-v = 0 drar vi slutsatsen att linjen &r parallell med planet.
Avstandet kan vi berikna genom att vilja (godtyckligt) en punkt Py = (0,0, —2) i planet
och en punkt pa linjen P, = (3,1,5). Vi anvénder projektionsformeln for att projicera
Po—Pl> = (3 1 7)t pa n, och far det sokta avstandet till
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Da detta inte ar 0, konstaterar vi att linjen inte skér planet.

. St vo = (2 1 —Q)t. Vi ser att u - vy = 0 och |[u]| = ||vo|| = 3. Da tan(x/3) = V3,
foljer att ett mojligt svar ar

v=u+v3vo=(2+2V3 —2+v3 1-2V3)".
Att andra mojliga svar dr korrekta kontrolleras genom u - v = 3||v||/2.

. Overgangsmatrisen for slumpvandringen ses vara
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om vi ordnar noderna 0, P, Py, P,. Svaret i (a) hittas som forsta elementet i férdelnings-
vektorn (% % % %) M?, vilket beriiknas till 3/16. For att finna den stationéra fordel-
nigen i (b) l6ser vi egenvektorekvationen M'x = x. Alla l6sningar blir t(3 4 2 4)t.
For att detta ska vara en fordelningsvektor véljer vi ¢ = 1/13, vilket ger

(3/13 4/13 2/13 4/13)".

. Valj till exempel gy = % (—2 2 1)t och g1 = g9 X g3, sa att
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Bassatsen i bas G ger

Ag = (f(g1)a, f(g2)c, f(83)c) =
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eftersom f(g1) = 0+ g3 x g1 = 82, f(g2) = 0+ 83 x g = —g1 och f(g3) = g3 + 0.
Bassatsen i standardbasen ger genom insattning av de tre standardbasvektorerna i den
givna formeln att
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Alternativt kan basbytesformeln for linjira avbildningar anvindas: A = GAgG~! dar
G~! = G', da vi har en ON-bas. Fran Ag ser vi direkt att f roterar /2 kring a, sett
moturs frdn spetsen av a.

. Basbytesformeln x = Gx¢, mellan koordinaterna x = (ml To azg)t i standardbasen och

koordinaterna xg = (yl Y2 yg)t i basen G, anvands. Vi berdknar och anvinder
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Ekvationen for planet blir i standardbaskoordinater
5= (2x1 + 2x9 — 3x3) + 9(—x1 — 22 + 223) — 3(—3x1 — 229 + 4x3) = 221 — X2 + 373.

En normalvektor blir alltsd x = (2 —1 3)t, och dess koordinater i basen G blir xg =

G lx = (—7 5 8)t. Notera att (—7 5 8)t inte ar parallell med (1 9 —3)t. (Proble-
met: G &r inte en ON-bas!)

. Gor radoperationerna rad 1 :=rad 1 —x;-rad 3 och rad 2 := rad 2—y; -rad 3. Den stkta
storheten ses vara
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déar vi i sista steget anvént Sarrus regel och formeln fér en 2 x 2-determinant. Alltsa
beréknas arean med tecken (beroende pé orientering) av parallellogrammen PQSR, med

kantvektorer ]@ och P‘}% och fjarde horn S (motstaende P).



