MATEMATIK

Chalmers Tekniska Hogskola

Tentamen i Linjar algebra IT, TMV206, 2015-03-19
Hjalpmedel: Inga, ej heller rdknedosa.

Examinator: Andreas Rosén
Telefonvakt: Tim Cardilin, 0703-088304

OBS: For betyget 3 kravs minst 20 poang sammanlagt, for 4 kravs 30 podng och
for 5 kravs 40 poéng, inklusive bonuspoéng fran duggor i Maple-TA.
Rékningarna och resonemangen ska redovisas och vara noggrant forklarade. Los-
ningarna ska vara vélskrivna och avslutas med tydligt svar som ar forenklat sa
langt som mojligt.

Losningar och besked om rattning och granskning ldmnas pa kursens hemsida.

1. Betrakta vektorerna

-1 2 0
V] = -3 s Vo = 4 5 V3 = -1
-3 2 -2

Skriv, om mojligt, v som en linjarkombination av de bada andra vektorer-
na. Gor ocksa samma sak for vy och vs.

2. Betrakta vektorerna

vlz(g), V2=<_25)’ glz(—62)’ gF(fi’))'

Visa att vy, vy utgor en bas, och att dven gy, g utgor en bas. Bestam matri-
sen, i standardbasen, for den linjira avbildning f som avbildar f(vi) = g;

och f(vy) = go.

3. Avgdr om linjen

T =3+4t
y=1+2¢t
z=5—1t

skiar planet 3x — 7Ty — 2z = 4. Berdkna skdrningspunkten om de skér, och
berikna avstandet mellan dom om de inte skar.

4. Betrakta vektorn

Berikna en vektor v sadan att vinkeln mellan u och v &r 7/3.

Var god véand!
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(6p)
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5. Betrakta tetraedern med horn i origo O = (0,0,0), P, = (1,0,0), P, =

(0,1,0) och P, = (0,0, 1). Vi studerar slumpvandring pa den riktade grafen
G = (V, E) med noder V = {O, P,, P,, P,} och kanter

E=A{(P:, 0),((P), 0),(0, ), (P, P,), (Py, Pz), (P2, P)) }-
(a) Vi viljer startnod pa mafa, det vill sdga alla noder med samma san-

nolikhet. Berdkna sannolikheten att vi efter tva steg ar i origo.

(b) Berikna den stationéra férdelningen.
. Betrakta den linjara avbildningen

2

1
f(v)=(a-v)a+axv, déira:§ 1
2

(a) Bestdm en hoger ON-bas G = (g1, 82, 83), dar g3 = a.

(b) Berdkna matrisen Ag for f i basen G, och berdkna matrisen A for f i
standardbasen.

(c) Forklara vad f astadkommer geometriskt, pa ett kort men detaljerat
satt.

. Betrakta planet 7 som med koordinater v, y2,ys 1 basen G = (g1, g2, 83),
dar

0 2 —1
g1 = 2 , 82 = 1 , 83 = 1 )
1 2 0

beskrivs av ekvationen
y1 + 9y2 — 3ys = 5.

Beriakna koordinaterna, i basen G, for en normalvektor till 7.

. Betrakta tre punkter P = (x1,41), Q = (22,¥2), R = (23,y3) i planet. Vad
berdknar

Tr1 T2 I3
det [ y1 w2 w3 |,
1 1 1

uttryckt i termer av P, ) och R? Svaret ska inte pa nagot sitt anvinda
sig av tredimensionella begrepp sasom volym, utan enbart vara i termer av
tvadimensionella begrepp. Bevisa ditt pastaende.
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