MATEMATIK

Chalmers Tekniska Hogskola

Tentamen i Linjar algebra IT, TMV206, 2015-04-13
Hjalpmedel: Inga, ej heller rdknedosa.

Examinator: Andreas Rosén
Telefonvakt: Christoffer Standar, 0703-088304

OBS: For betyget 3 kravs minst 20 poang sammanlagt, for 4 kravs 30 podng och
for 5 kravs 40 poéng, inklusive bonuspoéng fran duggor i Maple-TA.
Rékningarna och resonemangen ska redovisas och vara noggrant forklarade. Los-
ningarna ska vara vélskrivna och avslutas med tydligt svar som ar forenklat sa
langt som mojligt.

Losningar och besked om rattning och granskning ldmnas pa kursens hemsida.

1. Lat f vara den linjara avbildning av planet som roterar moturs vinkeln
27 /3 kring origo. Lat g vara den linjéira avbildning av planet som speglar i
linjen x +y = 0.

(a) Bestdm matrisen for den sammansatta avbildning som férst avbildar
med f:s invers och sedan med g.

(b) Bestdm matrisen for den sammansatta avbildning som forst avbildar
med g¢:s invers och sedan med f.

2. Berdkna avstandet fran punkten (5,0, —1) till den rita linjen som gar genom
punkterna (1, —1,2) och (4, -3, 3).

3. Avgor for vilka reella viarden pa a som de tre vektorerna
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ar linjart beroende, och skriv i vart och ett av dessa fall en av vektorerna
som en linjarkombination av de 6vriga.

4. Betrakta matrisen A = <_72 _54)

(a) Bestdm alla egenvirden och egenvektorer till A.
(b) Beriikna A" for alla heltal n.

Var god véand!
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5. Antag att G = (g,,82,8s) ir en bas dir [|gi]| = 1, [lg:] = V2, llgsll = 2
och vinkeln /g g, &r 7/4, vinkeln Zg;gs dr 7/3 och vinkeln Zgogs ar 7/2.
Lat u och v vara de vektorer som i basen G har koordinater

1 -1
ug=1|(1 och ve=1[ 3
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Berakna vinkeln Zuv mellan dessa vektorer u och v.

6. Lat f vara den avbildning av rummet som projicerar ortogonalt pa det plan
som innehaller origo, (1,1,1) och (2,0,1).

(a) Visa att f dr en linjar avbildning.

(b) Bestdm f:s matris (i standardbasen).

7. Lat u vara en given enhetsvektor i rummet. Beskriv vilka vektorer v i
rummet som uppfyller

(ux(uxv))XV:O.

8. Betrakta Markovkedjan med tva noder v; och v,, dar sannolikheten att ga
fran vy till vy &r @ och sannolikheten att ga fran vy till vy &r b. (Sanno-
likheten att stanna kvar i en nod &r alltsa i allménhet nollskild.) Bestdm
overgangsmatrisen och avgér med hjélp av denna féljande.

(a) For vilka 0 < a < 1 och 0 < b < 1 finns det en unik stationér
fordelning?

(b) For vilka 0 < a <1 och 0 <b <1 nidrmar sig Markovkedjan (konver-
gerar Markovkedjan mot) en stationér fordelning efter lang tid, oavsett
startfordelning?
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