ICKE-LINJARA AVBILDNINGAR

GRUPPOVNING OCH DATORLABORATION 3
TMV206 - LINJAR ALGEBRA (VT 2018)

INSTRUKTIONER

Allt material nedan ingar i tentamen.
Denna gruppdévning ska inte redovisas skriftligt eller muntligt. Narvaro dr dock obligatorisk
och ni ska gruppvis muntligt redovisa féljande:
e Fran gruppdvning 1: Teoriuppgift 2 och matlabuppgift 3.
e Fran gruppdévning 2: Teoriuppgift 2 och matlabuppgift 4.
Vi borjar 8.00, dé alla ska vara nidrvarande i grupprummen for att bli godkdnda pa den muntli-
ga redovisningen (och ddarmed slippa en mer arbetsam komplettering). Fyra av grupperna har
redovisning kl. 8.00-8.45, nista fyra kl. 9.00-9.45, och de resterande har redovisning 10.00-10.45.

Gruppen ska ha forberett en 10 minuter (strikt!) presentation av var och en av dessa 4 uppgifter.
Vilken ni ska redovisa meddelas pa plats.

TEORIOVNINGAR

Uppgift 1. Vi har sett att en linje i planet kan beskrivas antingen med en likhet Ax + By + C = 0
eller p& parameterform

X = Xg + tuy
Y = Yo + tuy.
(a) Gor samma sak for en cirkel med centrum i origo och radien r, d.v.s. en likhet och en
parametrisering som beskriver cirkeln.

(b) G6r samma sak for en cirkel med centrum i en godtycklig punkt (xo, o).
(c) L&t A = (39). Betrakta bilden i u, v-planet av en cirkel (i x, y-planet) med centrum i origo

under den linjira avbildningen (Z) =A (ch) Bestdm en parametrisering och en ekvation

for denna bild.

Uppgift 2. Hur manga multiplikationer av par av tal krdvs det for att multiplicera en mx n-matris
med en n X p-matris?

Uppgift 3. Vi vet hur vi kan addera och multiplicera tva komplexa tal z = x + iy ochw = u +
iv. Komplexa tal &r ju inget annat &n plana vektorer z = (ch) ochw = (Z), mellan vilka den
“komplexa produkten” zw = (xu — yv) + i(xv + yu) anvinds. Vi ska nu se hur denna produkt ar
ett specialfall av matrismultiplikation, om vi identifierar ett komplext tal z = x + iy = (;) med
matrisen A(z) = (y ¥ ).

(a) Visa att addition och multiplikation av matriserna A(z) och A(w) motsvarar addition och
multiplikation av de komplexa talen z och w.

(b) Beskriv geometriskt vad A(i) dstadkommer.
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(c) L&t f vara komplex kvadrering av plana vektorer/komplexa tal: f(z) = z®. Berdkna vek-
torns z? tva koordinater uttryckt i koordinaterna x, y for z, dels med den komplexa pro-
dukten zz och dels med matrisprodukten A(z)A(z). Visa att f inte dr en linjér funktion.

DATOROVNINGAR

Uppgift 1. For att rita en kurva i Matlab anvdnder man sig ldmpligen av en parametrisering av
kurvan. Det forsta man behover dé dr en parameter t. Matlab gillar inte att man sager t. ex. "Lat ¢
vara intervallet mellan 0 och 27, utan man far néja sig med ett antal punkter i [0, 27].

(a) Kolla vad kommandonat = 0 : 10, = 0 : 0.2 : piocht = 0 : pi/16 : pi ger. JAmfor
slutvdrdet pa de tvé sista. Kommentar?

(b) Vad hinder om du t. ex. tar cos t dir t 4r en vektor. (Detta 4r en finess i Matlab som 4r ett
uttryck av att Matlab hela tiden ténker vektorer och matriser.) Utnyttja detta for att plotta
funktionerna cos, tan, arctan och exp (Vad dr den sista?) i intervallet [0, 10].

(c) Anvind de parametriseringar vi fann tidigare for att plotta en cirkel, en ellips och kurvan
xt+yt =12

(d) Plotta en cirkel med centrum i origo och plotta sedan bilden av denna efter att den linjira
avbildningen A = (% 9) (fér nagra olika k) har "deformerat’ den. Prova girna ocksa att
t. ex. rotera den.

Uppgift 2. Lat A vara en 5000 X 1000-matris, B en 1000 X 2000-matris samt x en 2000-vektor. Ta
tiden pé foljande sitt att berdkna produkten ABx: (AB)x, A(Bx) samt ABx (d.v.s. att 1ata Matlab
bestdmma ordningen). (Man kan anvinda paret tic/toc for att mita tiden.) Kommentar, slutsats?
Spelar det absolut ingen roll hur man sétter parenteserna?

Uppgift 3. Lat f(x,y) = (x* — y%, 2xy) vara den komplexa kvadreringsfunktionen (en icke-linjér
avbildning) av plana vektorer fran teoriuppgift 3. Vi véljer en favoritpunkt: P = (3, 1), eller med
komplex notation P = 3 +i. Runt denna tittar vi nu pa den axelparallella kvadrat, 1at oss kalla den
Dy, som har sidlangd 2t och P i centrum. Kurvan D, bestar alltsa av tva vertikala linjer, pd avstand
t till héger och vénster och P, och tvé horisontella linjer 6ver och under P pé avstand t.

Vi ska i denna 6vning studera utseendet av bilden under f av kvadraten Dy, vilken vi kallar
f(Dy), for olika varden pé t. Eftersom f inte &r linjdr, kommer inte den av f deformerade kvadra-
ten vara en parallellogram som i det linjéra fallet. Skriv en funktion som tar ¢t som argument och
ritar upp f(D;). Titta forst pd f(D;) for relativt stora virden pd ¢, t ex t = 1,2, 3, 4. Rita sedan
f(Dy) for sma positiva varden pa t, mycket mindre 4n 1. Lt hela tiden matlab skala om din figur,
sd att figuren f(D;) dr ungefar lika stor oavsett ¢-virde. Beskriv vad som hinder med formen pa
f(Dy) dé t blir stor respektive nér ¢ blir liten.



