MATEMATIK

Chalmers Tekniska Hogskola

Tentamen i Linjar algebra IT, TMV206, 2016-03-17
Hjalpmedel: Inga, €j heller raknedosa.

Examinator: Andreas Rosén

Telefonvakt: Tim Cardilin, ankn. 5325

OBS: For betyget 3 kravs minst 20 podng sammanlagt, for 4 kravs 30 podng och
for 5 kréavs 40 poéng, inklusive bonuspoéng fran duggor i Maple-TA.
Rékningarna och resonemangen ska redovisas och vara noggrant forklarade. Los-
ningarna ska vara vélskrivna och avslutas med tydligt svar som &r forenklat sa
langt som mojligt.

Losningar och besked om rattning och granskning lamnas pa kursens hemsida.

1. Lat f och g vara linjéra avbildningar av planet, diar f ar rotation vinkeln
5m/3 moturs kring origo, och ¢ &r spegling i linjen x + y = 0. Bestam
matrisen for den sammansatta avbildning som forst avbildar med f~!, sedan
med g och sist med f.

2. Beriikna avstandet fran punkten (1, 1,1) till planet som gar genom (1,0, 1),
(2,3,0) och (0,1,1).

3. Avgor for vilka val av tal a och b som ekvationsystemet

r—2y+(b—2)z=—1,
(a+by—2z=2,
3r — 6y +bz=a+5,

har odndligt manga l6sningar (x,y, z). Bestam samtliga sddana lésningar.
4. Betrakta punkterna P = (1,1,2), P, = (—1,2,1) och Py = (2,1,—1)

(a) Bestdm arean av triangeln med horn i P, P, och Ps.

(b) Bestdm volymen av parallellepipeden med hérn i origo, Py, P, och Ps.

5. Berédkna samtliga egenviarden och egenvektorer till matrisen
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Var god vénd!
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6. Betrakta vektorerna u = | —1 | och v = | 2 |, och lat f vara spegling i
0 1

planet genom origo som é&r parallellt med u och v.

(a) Visa att det finns en hoger ON-bas G = (g1, 82, g3) dér g; har samma
riktning som u och g3 har samma riktning som v. Berdkna denna bas.

(b) Bestdm f:s matris i basen G.

(c) Bestam f:s matris i standardbasen.

. Biluthyrningsfirman Hyr-Ett-Vrak har tva kontor, ett pa Centralen och ett
pa Landvetter. Av de bilar som ar pa Centralen i borjan av en vecka ar 70%
kvar déar i borjan av veckan darpa, 10% finns pa Landvetter och 20% ar
uthyrda. For Landvetter d&r motsvarande siffror att 60% ar kvar pa Land-
vetter, 10% ar pa Centralen och 30% éar uthyrda. Av de som var uthyrda
i borjan av en vecka ar 50% det ockséa veckan déarpé, 30% ar pa Centralen
och 20% pé Landvetter. Lat ¢, vara andelen bilar pa Centralen vecka n, [,
andelen bilar pa Landvetter vecka n och u, andelen uthyrda bilar vecka n

och lat
Cp,

Vn = ln
Unp,

(a) Bestdm en matris A sadan att v, = Av,_;. Uttryck v,, i termer av A,
vy och n.

(b) Berdkna en stationér fordelning av bilarna. (Notera att vi anvinder
kolumnvektorer hér, inte radvektorer som vid Markovkedjor.)

8. Betrakta en n x n matris M.

(a) Redogor for vad det betyder i termer av M:s element, att M &r dver-
gangsmatrisen for en Markovkedja pa n noder.

(b) Antag att \ ar ett egenvérde till M*. Visa att |\ < 1, det vill sdga att
-1<A< 1

(7p)

(6p)

(7p)



