MATEMATIK

Chalmers Tekniska Hogskola

Tentamen i Linjar algebra IT, TMV206, 2016-04-09
Hjalpmedel: Inga, €j heller raknedosa.

Examinator: Andreas Rosén

Telefonvakt: Anders Martinsson, 5325

OBS: For betyget 3 kravs minst 20 podng sammanlagt, for 4 kravs 30 podng och
for 5 kréavs 40 poéng, inklusive bonuspoéng fran duggor i Maple-TA.
Rékningarna och resonemangen ska redovisas och vara noggrant forklarade. Los-
ningarna ska vara vélskrivna och avslutas med tydligt svar som &r forenklat sa
langt som mojligt.

Losningar och besked om rattning och granskning lamnas pa kursens hemsida.

1. Lat P = (1,0,—2) och Q = (—1,1,1).

(a) Ange ekvationen, pa parameterform, for den linje L som gar genom P

och Q.

(b) Ange ekvationen, pa normalform, for ett plan 7 som gar genom P och
Q.

(c¢) Avgor om punkten R = (2,—1,0) ligger pa linjen L. Avgor ocksa om
punkten R ligger i planet 7.

2. Lat f vara den linjara avbildning av planet som projicerar ortogonalt pa
linjen x + y = 0. Lat g vara den linjara avbildning av planet som roterar
moturs vinkeln 7/3 kring origo. Bestdm matrisen fér den sammansatta
avbildning som forst avbildar med f och sedan med g.
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18 —28
uttryckt i termer av skaldra exponentialfunktioner a”, a € R.

3. Betrakta matrisen A = ( . Beriikna A?" for alla positiva heltal n,

Var god vénd!
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4. Betrakta ekvationssystemet

x4 2y + 3z = by,
2 — (a+ 1)y + z = b,
2ax + (a + 2)y + 2z = bs.

(a) Bestdm alla virden pa a, by, by, by for vilka ekvationssystemet har en
unik 16sning z, vy, 2.

(b) Ge ett exempel pa viarden pa a, by, by, by for vilka ekvationssystemet
har odndligt manga losningar z, vy, 2.

7 -1
. Betrakta linjen L som beskrivs av | 1 | +¢| 1 och planet 7 som
2 4

beskrivs av 4 — y — z = 3. Avgdér om L skir m. Om sa ar fallet ska den
spetsiga vinkeln mellan L och 7 berdknas. Om sa inte dr fallet ska avstandet
mellan L och 7 berdknas.

2/3

. Lata = | 2/3 |, och betrakta den linjara avbildningen f(x) = ax (x x a).
1/3

(a) Berdkna f:s matris i en hoger ON-bas g, g2, g3 dér g, = a.

(b) Berdkna f:s matris i standardbasen.

(c¢) Beskriv vad f astadkommer geometriskt.
. Betrakta den riktade grafen G = (V, E), dar V = {1,2,3,4,5} och
E ={(2,3),(3,5),(5,4),(4,2),(2,1),(1,3),(4,1),(5,1)}.

Rita grafen, bestdm dess grannmatris och berédkna en stationér fordelning
for slumpvandringen pa G.

. Lat A vara en n x n matris och antag att A har en vénsterinvers B, det vill
siga BA = 1.

a) Visa att det existerar en hogerinvers C' till A, det vill sdga en matris
g g
sadan att AC = 1.

(b) Bestdm C.
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