Matematiska vetenskaper Tentamen
Chalmers tekniska hogskola 2018-03-16, 14:00-18:00

TMV206: Linjar algebra

Examinator: Lukds Maly, tel. 031-77253 42
Telefonvakt: Maximilian Thaller, tel. 031 -77253 25
Hjdlpmedel: Skrivdon och linjal, dock inga minirdknare

Betygsgranser: For betyg 3 krdvs 20 p; for betyg 4 kravs 30 p; for betyg 5 krdvs 40 p (utav 50 p).
Losningsforslag publiceras pa kurshemsidan idag kl. 20:00.
Granskningstillfille meddelas via kurshemsidan och mail/meddelande fran PING PONG.

OBS: Alla svar skall vara vil motiverade. Bristande motiveringar kan orsaka podngavdrag.
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1. Betrakta linjen L vars ekvation pa parameterformar| 5 [+ 1 | och planet 7 som gar genom
3 2
punkterna (3,0, 0),(2, 1, —4) och (0, —4, 2). Avg6r om L skdr r. Om s dr fallet, bestim vinkeln
mellan dem. Om sé inte ir fallet, berdkna avstandet mellan L och . (6p)

2. Avgor for vilka reella virden pa a som de tre vektorerna

1 1 a
1, [4] och [-3
2 4

dr linjart beroende, och skriv i vart och ett av dessa fall en av vektorerna som en linjar
kombination av de 6vriga. (6p)

3. Bestdm en 2 X 2-matris A och en 2-vektor b si att den affina avbildning f, som &r rotation
av punkterna i planet vinkeln 45° moturs kring punkten (1,0), ges av f(x) = Ax + b. (6p)

4, Lat
1 -1 3 2
3 -1 10 2
M 2 0 5 3
-2 -2 —6 4
Berdkna det(M™1). (4p)

5. Antag att 8 = (v1,V,,Vv3) dr en bas i R3 sadan att ||vy]| = 23, |[v2]l = 1, ||vs|| = 4 och
vinkeln /v;v, dr 30°, vinkeln 2Zv;vs; dr 90°, och vinkeln Zv,v5 dr 60°.
(a) Berdkna vy - vy, vq - v3 samt v, - vs. (3p)

2
(b) Bestdm ldngden av vektorn u vars koordinater i basen 8 drug = [ -1 |. (3p)
1

Var god vind!



6. Lat G vara en riktad graf vars grannmatris dr
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Rita grafen och avgor huruvida den &r starkt eller svagt sammanhéngande eller ingetdera.
Bestdm ocksa 6vergangsmatrisen for slumpvandringen pa G. (4p)

. z 3 =1\
7. LitA = 2 ochu = .Berdkna lim A™u. (7p)
-1 -1 1 n—oo
8. Antag att en n X n-matris A dr diagonaliserbar med egenvirdena A4, A, ..., A,,. Bevisa att
detA = A1, Ay (7p)
Tips: Borja med att bevisa pastaendet for diagonala matriser, varefter diagonaliserbarheten
kan utnyttjas.

Anmdrkning: Man kunde ocksa bevisa pastaendet utan att forutsétta att A dr diagonaliserbar,
men beviset bleve ndgot svérare (resp. en annan bevismetod vore ldmpligare).

9. Betrakta f6ljande MATLAB-funktion: (4p)

function svar = Untitled( grannmatris )
storlek = size(grannmatris, 1);
hjalpmatris = zeros(storlek);
for i = l:storlek
hjalpmatris = hjalpmatris + grannmatris®i;
end
if min(min(hjalpmatris)) ==
svar = false;
else
svar = true;
end
end
Antag att invariabeln dr grannmatrisen for en riktad graf.

(a) Hur ska matrispotensen grannmatris”i, respektive hjalpmatris vid i:te iteration,
tolkas? (Vad sdger elementen i dessa matriser om den riktade grafen?)

(b) vilken egenskap har grafen om funktionen ger svaret true?

(c) Hur kan for-slingan i skriptet optimeras? (MATLAB-syntaxen i ditt svar behover inte
vara 100% korrekt. Till och med duger det att svara med pseudokod)

Lycka till!

Virden av sinus och cosinus for nagra standardvinklar

a 0° | 30° | 45° | 60° | 90°
. 1 V2 | V3
SiInx 0 2 - - 1
V3| V2 1
cosa | 1 - > 3 0




