Matematiska vetenskaper Tentamen
Chalmers tekniska hdgskola 2018-08-27, 14:00-18:00

TMV206: Linjar algebra

Examinator: Lukds Maly, tel. 031-77253 42
Telefonvakt: Carl Lundholm, tel. 031-77267 92
Hjdlpmedel: Skrivdon och linjal, dock inga minirdknare

Betygsgranser: For betyg 3 krdvs 20 p; for betyg 4 kravs 30 p; for betyg 5 krdvs 40 p (utav 50 p).
Losningsforslag publiceras pa kurshemsidan idag kl. 20:00.

OBS: Alla svar skall vara vil motiverade. Bristande motiveringar kan orsaka podngavdrag.

1. Beridkna avstandet fran punkten (3, 4, —1) till det plan som gér genom punkterna (1, -2, 3),
(_37 2, 1) OCh (_1, -2, 1)' (6p)

2. LatP = (3,3,15),Q = (2,11,19) och R = (11, 2, 19). (6p)
(a) Bestdm alla vinklarna i triangeln APQR.
(b) Berdkna arean av triangeln APQR.

3. Lat f vara den linjdra avbildning av planet som roterar medurs vinkeln 60° kring origo. Lat

g vara den linjdra avbildning av planet som speglar i linjen x = 0. (6p)
(a) Bestdm matrisen for den sammansatta avbildning som forst avbildar med f och sedan
med g.
(b) Bestim matrisen fér den sammansatta avbildning som férst avbildar med g~! och sedan
med 1.
4, Lat (6p)
8 1 4
1
u:§4, v=—-|—-4| och w=-|-7
1 8 —4

(a) Visa att B = {u,v,w} dr en bas i R3.
(b) Avgdr om B dr en ON-bas.

(c) Vektorn a har koordinaterna (1, 0, 2) i standardbasen. Bestdm dess koordinater i basen B.

5. Bestim det(AB?), dir (5p)
1 -3 6 -5 —-32 =57 —-42 -60
-3 3 2 4 22 39 22 38
A=l 1 1 1 och B=1"" 11 4 1o
3 -2 -6 -2 -8 -14 -2 -11
d& man i forvig vet att
1 0 0 O
0O -1 0 O
AT'BA =
0O 0 2 O
O 0 0 -2

Var god vénd!
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Betrakta den riktade grafen G = (V, E) med nodmingden V = {1, 2, 3, 4} och kantmingden
E =1{(1,3),(3,2),(2,1),(2,4), (4,2)}. (5p)
(a) Rita grafen och bestdm dess grannmatris.

(b) Ange 6vergangsmatrisen for slumpvandringen pa G.

(c) Bestdm den stationdra fordelningen for slumpvandringen.

o _ - 6 _ 2 . 64
L&t A = (_12 8) ochu = (1) Berdkna A®*u. (6p)
Antag att en n X n-matris A uppfyller matrisekvationen A + 24% — A3 = 2I. (6p)

(a) Hitta alla reella tal som mojligtvis kan vara egenvirden till matrisen A.

(b) Avgér om matrisen A ar inverterbar.

Betrakta f6ljande MATLAB-funktion: (4p)

function losning = neumannserie( VLmatris, HLvektor )
tolerans = 0.00001 * (1 - norm(VLmatris));
k = 0;
hjalpvektor = HLvektor;
losning = hjalpvektor;
while norm(hjalpvektor) > tolerans
k = k+1;
hjalpvektor = VLmatris"k * HLvektor;
losning = losning + hjalpvektor;
end
end
Funktionen berdknar en approximativ 16sning till ekvationssystemet (I — A)x = b, ddr ma-
trisen A anges som VLmatris och hégerledsvektorn b anges som HLvektor.

(a) Genom att provkdra funktionen med nagra utvalda 5000 x 5000-matriser har man upp-
tickt att funktionen &r fruktansvirt langsam (jamfort med GauReliminationen). Férklara
varfor det &r s& och foresld hur while-slingan i skriptet kan optimeras. (MATLAB-syntaxen
i ditt svar behover inte vara 100% korrekt. Till och med duger det att svara med pseudokod.)

(b) Nér funktionen kérs med VLmatris = [4, 1; -1, 5] ochHLvektor = [1; 2],sd
returnerar den losning = [NaN; NaN],vilket sdkert inte d4r ndgon approximativ 16sning

-3 -1 1
till ekvationsystemet (I — A)x = b, d.v.s. till ekvationssystemet ( 1 _4) X = 2).

Forklara varfor funktionen fallerar fér denna koefficientmatris och denna higerledsvektor.

Lycka till!

Virden av sinus och cosinus f6r nagra standardvinklar

o 0° | 30° | 45° | 60° | 90° | 120° | 135° | 150° | 180°
. 1 V2 | V3 V3 V2 1
sinoa 0 2 - - 1 - - 2 0
V3| V2 1 -1 V2 | -3
csa| 1| 7|5 12]9%9 53 |= |= |




