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Diskret matematik D ht 2005: Veckoblad lasvecka 6

. Hur manga "ord” kan bilda av bokstaverna i MATEMATIKERSAMNDET?
. Grafenk,, » har 72 kanter. Vad an?

. Hur manga permutationer1),a(2),...,a(n) av talen1,2, ..., n finns det som har tva
stigande foljder, dvs &ar sadana att det finns ett héltal {1,2,...,n — 1} sadant att
a(k) >alk+1),a(l) <a(2) <...<a(k)ocha(k+1) <alk+2)<...<a(n)?

. LatG = (V, F) vara en graf med 8 noder sadan att alla noder har gradtal 4.a¢s/
ar sammanhangande och &ttinnehaller en s.k. Hamiltonvag, dvs en vag som passerar
genom varje nod precis en gang.

Lésningar

. Om man betraktar alla bokstadver som om de vore olika slatalet "ord” bli 20!. Nu
finns det ju exempelvis 3 stycken M och om man betraktar alklsté@er som om de vore
olika sa raknar man ju ord dar man endast omordnat M’en irdsisdm olika, trots att det
ju egentligen ror sig om samma ord. For att kompensera fta dedste man alltsa dividera
med antalet inbdrdes omordningar av M’en, dVstycken. Nu finns det ju fler bokstaver
som férekommer mer an en gang; A (3 st), E (3 st) och T (3 st)jrsdtf kompensera aven
for detta far man dividera megl tre ganger till. Svaret blir alltsa att det finag!/(3!)*,
dvs20!/6 olika "ord".

. I grafenk,, ,, ar var och en aw» vansternoder férbunden med en kant med var och en av
hogernoder. Enligt multiplikationsprincipen finns detslnn kanter i grafen. | vart fall
arn = 2 och vi far att2m = 72, dvsm = 36.

. Latz, vara antalet permutationer med tva stigande foljder sadtiné) > a(k + 1), dvs
dar "fallet” sker mellan positio och positionk + 1. Latz vara det totala antalet permuta-
tioner med tva stigande foljder. Eftersom tva permutationed tva stigande foljder med
fallet pa olika stallen maste vara olika, géller att

n—1

k=1

Nu ar juz;, samma som antalet satt att valjakugtycken element till att sta till vanster om
fallet, minus ett (eftersom man om man véljer just elementéns, . .., k inte far nagot
fall), s&



4. Grafen ar sammanhangande for att om sa inte vore fall&udlé slen ha minst tva kompo-
nenter och den minsta av dessa skulle innehalla hogst fydarnDetta ar oférenligt med
uppgiften att alla noder har fyra grannar.

Av samma skal maste grafen innehalla en enkel vag av langd &, vs, v4, vs. Latu vara

en de ovriga tre noderna. Om det inte finns en vag av langd.6rde granne med, eller

vs och darmed granne med minst tv&wayvs ochuv,. Dessa grannar maste vasaoch v,

ty annars finns det en vag av langd 6 vicSamma resonemang fungerar for de 6vriga tva
kvarvarande noderna. Men detta betydewatichv, har fem grannar, en motsagelse. Det
finns alltsa en vag av langd 6;, vs, vs, v4, vs, Vs.

Om det nu inte finns nagon vag av langd 7 gallerifpen av de tva kvarvarande noderna
attu inte ar granne med, eller vg och darmed med minst tre ay, vs, v4, v5 och darmed
garanterat tva i rad av dessa. Detta bildar en vag av langa. vi

Det finns alltsa en vag av langd #;, . . ., v;. Lat u vara den aterstdende noden. Om det
inte finns en vag av langd 8 @rgranne med fyra av noderna, . .., v; och darmed tva i
rad av dem. Detta bildar en vag av langd 8 via u, en motsagelse.

Det finns alltsa en vag av langd 8, dvs en Hamiltonbana.



