A

MATEMATIK

Chalmers Tekniska Hégskola

Tentamen i Diskret matematik IT, TMV200, 2014-08-20.
Hjdlpmedel: Inga, e} heller rdknedosa.

Telefonvakt: Anna Persson, 0703-088304.

OBS: Motivera dina svar vil. Det dr i huvudsak berikningarna och
motiveringarna som ger poéng inte svaret,
For betyget 3 kréivs minst 20 poiéing sammanlagt, for 4 kriivs 30 poéng
och fér 5 kriivs 40 poéing inklusive bonusposng.

1. Avgor om féljande argument ar giltiga. Svaren ska motiveras.

PV pVyg
—(pAg) p—oT
g—s g—(sVi)

() -r (b) T—w
P g~ w

s t—w

w

2. LAt G = (V, E) vara en graf och 18t R, S och T vara relationer pa V givna
av att

e 2%y om x och y &r grannar
e 25y om x och y ligger i samma komponent
e Ty om d, = d, dér d, #r graden av z.

Vilka av relationerna 11, S och T &r ekvivalensrelationer (oavsett hur G ser

ut)?
3. Vi definierar (som vanligt) Fibonacci-talen enligt f5ljande:
F(l) =1,
F(2) =1,

F(n)=F{n—~1)+ F(n—2), omn > 3.
Visa att dessa satisfierar likheten

Fn)?=F(n—1)Fn+1)+ (~-1)",
for alla heltal n > 2,

4. T den hér uppgiften krévs det att man svarar med ett explicit heltal for full
poéng.

(a) Hur ménga positiva sexsiffriga heltal finns det som innehaller exakt 2
tvdor, 2 femmor och 1 fyra?

(b} Hur manga av dessa &r delbara med 37

Svaren maste motiveras.

Var god vénd!
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5. Bestdm resten vid division med 21 for 20132014,

6. Lat f : R — R vara en bijektiv funktion. Lat f5ljden ay, ag,as,... vara
rekursivt definierad genom a; = f(1) ochdan > 2, a, = f{1 4+ f~Yan-1)).
Visa att det for alla positiva heltal n giller att a, = f{(n).

7. (a) Visa abt om z och m 4r naturliga tal s giller att z+1 delar 2™+ 41,

Tips: Betrakta den geometriska summan 527 (—z)".
(b) Visa att om 2% + 1 &r ett primtal sa dr k = 2" fér nagot heltal n.
Tips: Sétt & = s(2m + 1) och utnyttja forsta deluppgiften med z = 2°.

Tentorna beréiknas vara firdigrittade den 10 september. Efter det kan tentorna
avhdmtas p4 expeditionen for Matematiska vetenskaper.

LYCKA TILL! +  Stefan.
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