Chalmers Tekniska Hogskola och Goteborgs Universitet
Matematik

Tentamen: Linjar algebra D
Chalmers: TMV215 eller Universitet: MMG D20
OBS! Precis ett av ovanstande alternativ pa forsdttsbladet.

Datum: 2009-12-17 Tid: 0830-1230 Salar: H
Forfragningar: tel 0762-721860 , 0762-721861

Losningar: Kommer att finnas pa nétet efter 1800
www.math.chalmers.se/“goran/D1lina

Betygsgrianser Chalmers: Poang 20, 30 resp 40, ger betyget 3, 4 resp 5.
Betygsgranser Universitet: Poang 20 resp 35, ger betyget G resp VG.

Skrivningsvisning: Mandagen den 18/1-2010, k1 1300 , Ide “l4ran.
Hjalpmedel:

e Hogst en av formelsamlingarna Beta eller Physics handbook. Observera
inga miniraknare.

Uppgift 1. I ett ortonormerat koordinatsystem gar ett plan 7 genom punkterna
(1,0,-1), (2,1,2) och (4,1,1).

(a) Ange planets ekvation pa allmén form. (8p)
Ledning: Glom ej att kontrollera att de tre punkterna verkligen satisfierar

din ekvation for planet.

(b) Bestdm avstandet mellan punkten (—1,0,1) och planet 7. (2p)

Ledning: Enklast blir det nog om du anvander en fardig formel. Se, vid
behov, i Beta’s Index under ‘distance”. Vilj ratt formel!

Uppgift 2. I ett ortonormerat koordinatsystem ar punkten
P : (2,4,0) och planet m: x +y + 2 —4 = 0 givna. Beriikna ortogonala
projektionen av punkten i planet. (10p)

Ledning: Kanske ar det enklast att vélja en punkt, t ex (0,4,0), i planet. Rita
noggrann figur, kanske utan koordinataxlar, och gor slutligen lamplig kontroll
av framriaknat resultat.



Uppgift 3. Sambandet mellan baserna horande till parallellkoordinatsystemen
Oeye, 0ch Opr ey ges av
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Lat vidare z = (z1 22)7 och 2/ = (2, 24)T beteckna koordinater i systemen
Ocye, Tespektive O e .

Ekvationen for en rat linje i O, ¢, ges av
2x1 4+ 322 = 0.

Vad blir linjens ekvation i Og; ¢, 7 Du skall saledes ange linjens ekvation uttryckt
i 2} och x%. (10p)

Ledning: Du far utnyttja sambandet = ATz’ om Du kommer ihag det fran
foreldsningarna.

Uppgift 4. Berdkna arean av en elliptisk skiva innesluten i en ellips, vars
ekvation i ett ortonormerat system Oy, ,, ges av

x] + 2x129 + 1025 = 4. (10p)

Uppgift 5.

(a) Bestdm egenvéarden och tillhérande egenvektorer till matrisen
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(b) Ange ett virde pa parametern a nedan, sa att matrisen
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far ett egenvarde 0 och ange d&ven motsvarande egenvektor. Bestdm slut-
ligen de aterstaende egenvirdena, men ej tillhorande egenvektorer (5p)

Lycka till och en God Jul !



