BONUSUPPGIFTER
Linjar algebra D.

De enda pa kursen. Redovisning under lasvecka 6, i grupprum vid dator.

For uppgifterna nedan kan 3 bonuspoéng erhallas, vilka tillgodordknas Dig
pa tentan efter kursen, och pa eventuella omtentor ¢ o m augusti ndsta ar. Re-
dovisning gores i grupper om hogst tva, nagon gang under lasvecka 6. Kontakta
sjalva en handledare.

Nér ni redovisar skall ni vara véal forberedda, vilket speciellt betyder att ni
skall ha alla uppgifterna helt aktuella, oberoende av nér ni gjort dem. Sjalvfallet
skall alla resultat kunna tolkas! Bada skall medverka ungefdr lika mycket vid
redovisningen! Alla uppgifterna redovisas vid samma tillfélle.

Uppgift 1 Balkproblem
Tva balkar har sina givna platser i en konstruktion av nagot slag. For att ge
konstruktionen béttre stabilitet och barkraft vill man forbinda balkarna med en
tvarbalk, vilken skall vara vinkelrét mot de bada givna balkarna.

I ett ortonormerat system ges de tva givna balkarnas d&ndpunkter av

Balk1 : Al = (1, 1, 1) Bl = (3, —3, —1)
respektive
Balky: Ay =(-1,5,—-6) By=(7,1,-2)

Ar konstruktionen méjlig? Ange i s& fall var den tredje balkens dndpunkter
skall vara placerade i férhallande till de givna balkarna.

Formulera forst losningen med papper och penna med lampliga symboliska beteck-
ningar for diverse vektorer och matriser. Anvdnd sedan Matlab for att utfora
berdkningarna, varvid forst de fyra punkterna ovan inféres som indata.

Uppgift 2 Datorgrafikuppgift
En husgavel ges i ett ‘designkoordinatsystem’ av punkterns

0,0) , (2,0) , (2,2) , (1,3) , (0,2)

Rita nu husgaveln svartfargad med hjalp av Matlab-kommandot fill. Ge naturligtvis
forst kommandot help fill.

Nu till sjalva uppgiften. Rita tre fyllda husgavlar med nedre vanstra hornet
i punkterna (—6,0), (—1,0) och (5,0). Gavlarna skall vara likformiga med de-
signgaveln och med ldngdskalorna 1/2, 1 och 2 i férhallande till denna. Anvénd
kommandot hold on for att pa ett bekvamt sétt fa alla gavlarna i ett och samma
koordinatsystem. Aven kommandot azis equal kan vara av intresse.

Uppgift 3 Linjara modeller
Vi skall utga fran exempel 11 i avsnitt 8.3 i ldroboken, vilket forst studeras
omsorgsfullt. Ia)och b) nedan skall éverforingsmatrisen A i exemplet anvandas.

(a) Lat inflode - indata - vara = = (5,2)7. Bestim utflddet - utdata - y.

(b) Antag att utdata dr approximativt uppmiétt till y ~ (0.9,1.7,1.2)7. Ange
approximativa indata med hjilp av minsta kvadratmetoden. Ténk pa
vansterdivision i Matlab. Undersck rimligheten i att anvinda minsta
kvadratmetoden hér, genom att se pa felvektorn y — Azx.



(c) Vivetatt 2 = (1,1)T ger y1 = (0.5,1,0.7)7 och 2o = (5,2)T ger yo =
(1.5,3,2.5)T, dvs vi har y; = Axjoch yo = Azo. Bestim Svergangsmatrisen
A.
Ledning: Bilda en matrisekvation Y = AX for bestimning av A = Y X 1,
Anvand nu gérna hogerdivision istéllet for kommandot inv i Matlab.



