TMV225

Kapitel 1
évning 1.1
Lat A ={1,2,3} och B ={2,3,4}. Bestdm méngden.
a) AUB

U - Union: Alla element som ligger i antingen A eller B.
= AUB=/{1,2,3,4}.

b) ANB
N - Snitt: Alla element som ligger i bade A och B.

= ANB={2,3}.
c) A\B
\ - Differens: Alla element i A som inte ligger i B.
= A\B ={1}.
d) Ax B
x - Produkt: Alla ordnade par (a,b) dir a € A och b € B.

— Ax B=1{(1,2),(13),(1,4),(22),(2,3), (2,4),(3,2), (3,3), (3,4)}.

évning 1.2
Lat A={1,3,5,7,9} och B =1{2,4,6,8,10}. Bestdm méngden.
a) AUB
Méngden av alla element i A och B
= AUB=1{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}.
b) ANB
Méngden av alla element som ligger bade A och B

— ANB=@ (tomma méingden).



c) A\B
Da inga element ligger i bade A och B ges

A\B =A=1{1,3,5,7,9}.
d) AxB

Mangden av alla ordnade par

— Ax B=1{(1,2),(1,4),(1,6),...,(9,4),(9,6),(9,8), (9,10)}.

C)vning 1.3
Lat A ={1,2,3}, B={2,3,4} och C = {3,4,5}. Bestam méngden.
a) AUBUC
Alla element som ligger i A, B och C

= AUBUC =({1,2,3,4,5}.
b) AnBNnC
De element som ligger i A, B, och C'

= ANBNC={3}

c) (B\A)NnC

(B\A)NC = {4} N C = {4}.
d) (AxB)xC
(A X B) xC= {(132)7 ) (374)} xC= {((172)73)a ((172)34)7 ) ((374)a5)}

évning 1.4

Lat A ={1,3,5,7,9}, B = {2,4,6,8,10} och C = {1,2,3,...,10}. Bestdm huruvida relationen &r
sann eller falsk.

a)AccC
Alla element i A ligger i C, och A # C'. Relationen &r sann.

b) BCC

Alla element i B ligger dven i C'. Relationen ar sann.

c) AuBcCC

Vi har att AU B = C, men relationen siger att det ar en strikt delméngd. Relationen &r falsk.

d) AnBCC

AN B =g, och g (tomma méangden) ar en delméngd av alla méngder. Relationen ar sann.



évning 1.5

Lat A = {1,3,5,7,9}, B = {2,4,6,8,10} och C = {1,2,3,...,10}. Bestdm antalet element i
maéangden.

a) (AUB) x C
AU B har 10 element, och C' har 10 element. De blir alltsa 10 - 10 ordnade par mellan méngderna,
vilket &r 100 element.

b) (ANB) xC
Da AN B = @ blir det 0- 10 ordnade par, och ddrmed 0 element.

c) (AxB)xC
A x B ger 5 -5 =25 ordnade par, vilket gor att (A x B) x C blir 25 - 10 = 250 ordnade par.

d) Ax (BxC)
Likt rékningarna i ¢ far vi 5- (5-10) = 250 element.

6vning 1.6

Lat P, @ och R vara logiska utsagor med sanningsvardena T, F respektive T. Bestdm sanningsvardet
for utsagan.

a) PA(QV R)

P A (@ V R)

T T F T T
b)(PVQ) AR

(P V Q@ AN R

T T F T T
c) "PV-(QVR)

- P - (@ VvV R)

d) -(PV-(QAR)AP




évning 1.7

Anvind en sanningstabell for att bestdmma huruvida den logiska utsagan ar en tautologi (sann
oavsett sanningsvirdena for P, @ och R).

a) PVP = P

En tautologi, eftersom

P v P = P
T T T T T
F F F T F
En tautologi, eftersom
- - P & P
T F T T T
F T F T F

C) P\/(Q/\R) @}ﬂ(ﬂp/\ﬂQ)/\R
Ingen tautologi, ty om man later P =@ = T och R =F, sa ges

P v @ N R & - (- P AN - Q) AN R
T T T F ¥ ¥ T ¥ T F F T F F
d) (PAN-Q)AR< (PAR)A-Q
En tautologi, eftersom
(P N = Q@ N R & (P N R AN = Q
T F F T F T T T T T F F T
T F F T ¥F F T T F F F F T
T T T F T T T T T T T T F
T T T F ¥ F T T F F F T F
F F F T ¥ T T F FF T F F T
F F F T ¥ F T F F F F F T
F F T ¥F F T T FF F T F T F
F F T ¥ F F T FF F F F T F

Ovning 1.8
Bestam sanningsvérdet for den logiska utsagan.

a)VzeR, JyeR:z+y=1
Lat x = y—1. Detta visar att for godtyckligt x € R sa finns det ett y € Rsa att x+y =y—1+y = 1.



Utsagan ar alltsa sann.

b)VzeR, JyeR:ay=1
Vi noterar att utsagan ar falsk, ty om x = 0 € R, sa finns det inget y € R som uppfyller x = 1/y.

c)VzeR, IycR:y? =2
Notera att om = < 0, sa finns det inget y € R s att y?> = =, da y? > 0 for allay € R. Utsagan &r falsk.

d)IyeR, VzeR:zy=0

Utsagan ar sann, ty vi kan alltid vélja y = 0 oavsett val av x € R.
évning 1.9

Bestdm sanningsvérdet for den logiska utsgan.

a)Vz eR, Yy e R:zy < |zy|.

Utsagan ar falsk, ty om « = 0 eller y = 0 sa géller zy = |zy|, men olikheten i fraga &r strikt.

b)Vy e R, JyeR: 5z 4y =0.
Utsagan ar sann, da vi alltid kan vélja y = —5x f6r godtyckligt val av z € R.

)VyeR, JyeR: 22 +5x+y=0.

Om vi l6ser ekvationen far vi

varav vi ser att om y > %5, sa finns inget reellt tal 2 som l6ser ekvationen. Utsagan &r alltsa falsk.
d)IeR, WeR, Vz2eR: (z+7)(y+V2)z = 2z
Ekvationen ar uppfylld for alla z € R om det finns nagot val av x € R och y € R sa att
(@ +m)(y+V2) =2

Tag t.ex. £ =2—7moch y =1 — /2 sa ges

2-m+m)(1-V2+V2) =2,
och darmed ar utsagan sann.
évning 1.10

Uttryck méngden matematiskt (med méngdnotation, logiska operatorer och kvantorer).

a) Alla positiva reella 16sningar till ekvationen 2% —z +1 = 0.

{reR:2° —z+1=0Az>0}, alternativt {zx€Ry:a°—ax+1=0}.



b) Alla reella tal som uppfyller z = 2.

{reR:z=2%).

c) Alla positiva udda tal, dvs talen 1,3,5,...

{neN|JkeN:n=2k+1}, alternativt {2n+1:n € N}.
d) Alla tvapotenser, dvs talen 1,24,...

{2" :n e N}, alternativt {neN|IkeN:n=2"

évning 1.11
Bestém alla heltalslosningar (x € Z) till ekvationen eller olikheten.
a) |z + 5|+ |z — 5 =100
l.z2>5 =
r+5+z—-5=100 =

2z = 100 —
x = 50.

2. /< <H =
x4+5—(x—5)=100 =
10 £ 100 —
x ¢ (=5,5).

3. r< -5 =

—(z+5)—(x—5)=100 =
—2r =100 —
x = —50.

Svar: ¢ = £50.

b) 422 -9 <0

9 3
422 =9 <0 :>x2<1 = ol <3,

vilket ger oss svaret
{reZ: x| <3/2} ={-1,0,1}.

c) 2z+1|/]2z -1 <1
Delar upp i tre olika fall:



1oz >1/2:

20+ 1

<1 = 2z4+1<2z—-1 = 1< -1,
20 —1

vilket ¢j r rimligt, och dérfor  # 1/2.

2. —1/2<xz<1/2:
20+ 1
1—2x

vilket galler for x = 0 som &r enda heltalet i intervallet.

<1 = 2xr4+1<1-2zx = 42 <0,

3. x < —1/2:
-1 -2z

1—2x
vilket galler for alla x. Totalt ges alltsa z = 0,—1, -2, -3, ...

<l = -1-22<1-2z = —-1<1,

d) |22 + x| > 2% + ||
1. x>0 =

x2+x2x2+x —
0>0, VxeN.

2. —1l<r<0 =

2’ —x>2’ -1 =

—2? > =
171 =
x ¢ (—1,0).
3. r<~-1 =

m2+x2x2—x —

T > T =
—lz] 2 || =
x ¢ (—oo,—1).

Svar: z =0,1,2, ...

évning 1.12
Bestam alla rationella l6sningar till ekvationen.

a)z® =1
=1 :>:E:\5/I=1.



b) 9(z — 5)(z — 7) = 280
9z —5)(x —7) =280 =
9(z% — 1224 35) —280 =0 —

35
x2—12x—|—§:0 —

r=6+ 36—%:>
1817
= =5
c) 922 +3z—-6=0
9x2+3x—6—0:>x2+1x—2—0=>x——1i i+2il—_1j[‘r’
B 37 3 6 36 36 6
d)Ve+1l+z=5
Ve+l+z=5 =

r+10(5 —2)* =
r+1=25—10z + 2> =
0=2a%—11z + 24.

Losningen till den héar ekvationen ges av

ooy [121 96 115
2 4 4 2 7

alltsa 1 = 3 och x9 = 8 (dér x5 &r en falsk rot).

évning 1.13
Bestdm alla rationella l6sningar till olikheten.
a) z° <1
Losningen dr méngden av alla rationella tal som uppfyller olikheten (dvs z < 1), alltsa
{xreQ:z<1}.
b) 9(x —5)(z — 7) < 280
Den hér olikheten ar uppfylld for alla x som ligger mellan rétterna till ekvationen i évning 12b.
Alltsa
{reQ:1/3 <z <35/3}.
c) 922 +32-6>0
Vi ser att det &r en andragradsekvationen med rotter i 3 = —1 och x5 = 2/3 (fran 12¢). Mellan

rotterna har vi att véansterledet ar mindre én 0 (kolla t.ex. & = 0), vilket betyder att pa utsidan av
rOtterna kommer vénsterledet vara storre dn noll. Alltsa

{reQ:z<-1Vvz>2/3}.

d) vz + 1+ 2z < 5 Olikheten géller for att < 3 (roten som togs fram i 12d). Vénsterledet dr dven
odefinierat for x < —1, vilket ger
{reQ:-1<z<3}.



6vning 1.14

Lat z, y och z vara rationella tal. Anvand triangelolikheterna for att visa att olikheten ar uppfylld
eller visa att den inte ar uppfylld (genom att hitta ett motexempel).

a) [z +y| <z —z[+]z -y
Légg till och dra ifran z (eftersom 0 = z — z), sa f6ljer rakt av triangelolikheten att
[ —yl=lr—z+z—yl<|z—2+]z—y|
b) [z — 2y < |z — 2| + 2|z — y
Eftersom olikheten ska gélla for alla z,y, z € Q, ska den dven gélla da z = y. Da har vi att olikheten
|z —2z] < |z — 2|,
ska gélla. Men ta x = 0 sa far vi att
| = 22] < |2 <= 2|2| <[4,

vilket inte géller for alla z € Q (ta till exempel z = 1). Alltsa giller e] olikheten.

¢) lo — 2| < o — 2] + 2]z — g
Hér kan vi ocksa anvanda knepet att ldgga till och dra ifran, denna gangen 2z. Med triangelolikheten
far vi da

|z —2y| = |x — 22 4+ 22 — 2y| < |z — 22| + |22 — 2y| = |z — 22| + 2|z — y|.
d) [[z] = lyl| < |z — 3y| + 4[y|
Bérja med omvénda triangelolikheten. Dra sedan bort och lagg till for att anvdnda vanliga trian-
gelolikheten.

lz| = [yl| <o —yl = |z —3y+3y+4] < |z -3y + 3y +y| =[x — 3y| + 4]yl.

évning 1.15

Anvénd triangelolikheten for att uppskatta (bestdimma en 6vre grans for) uttrycket da 1/10 < z <
10.

a) 23 —1/x

1
’x3 - ;‘ <|2?|+1/z| < max |2%|+ max ]\1/x| = 1000 + 10 = 1010.

z€[{5,10] zels,

b) 273 +x

‘xig +x’ <|e73 +|z) € max |23+ max |z| = 1000+ 10 = 1010.
z€[35,10] z€[35,10]

c) (z? — 9+ 3xz)/(x +3)



25l + el er
“lx+3 x+3 z+3
MaX e[ L 10] |2?| MaXy e[ ,10] 9] maX,e[L 10] |3a]

m2—9+3x‘
z+3

T omingcpa gz 43l mingepa gz +3] 0 mingcpa g |2+ 3
1000 90 300

T RETY

1390

31

d) (1/x +2z)(x + 2/x)

G2 (e 2)]

2
(1 + =5 + 227 + 4| < 5| + 27|+ [2/a?)

MaXye[L,10] 12|

< max [5|+ max [227]+

2€(75,10] z€(7,10] min, e g [27]
=5+ 200 + 200
= 405.
C)vning 1.16
Bestam talfoljdens gréansvarde.
a) x, =3 —5n/(6n+3)
5n L5n 5 5 13
J""L:?’_ :3—1 n = — 3 - - = —
6n +3 (61 +3) 6+ = nooo 6 6

b) z, = (3n3 +5n+1)/(3n% + (n + 1)(n? + 1))

3n® 4+ 5n+1 B3 +5m+1l nP(B+ 34+ k) ;
32+ (n+1)(n2+1) nP+4n2+n+1 p3(1l+ 5+ 5+ L) noo
)z, = (3-n)/[3—n
3—n 3—n
n = —{n>3}=—"—""_=—1, V¥n>3
T I R ) "
— z, —— 1.
n— 00

d) z, = (10x,_1 — (22_; — 3))/10, 2o =1

.
Vi har att nér talfoljden har konvergerat sa kommer x, = x,_1 for nog stora n. Lat darfor x,, =
T,_1, sS4 ser vi att

10z, = (102, — (22 - 3)) = 22 -3=0 = =z, = +V3.

n n

Det positiva startvirdet ger att talféljden gar till z = /3.
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6vning 1.17

Visa att talfoljden &r konvergent, dvs bestam gransvirdet Z och N = N(e) sa att |z, — Z| < e for
n > N(e).

a) z, =1/(n+1)32
Noterar forst att x,, — 0 =: & da n — oco. For alla n > N ser vi sen att

|zn — Z| =

1_0‘_ 1 1
(n+1)2 C (n+1)2 T (N+1)2

Vi vill alltsa att

1
<= el < (N+1)? = Ve l<N+41 = N> V2_1.
(N +1)2
For att nu sikerstiilla att N € N si maste vi avrunda e~ /2 upp till nirmsta heltal, samt for att
sikerstélla att det géller for alla n > N, behover vi dven lagga till 1. Vi far alltsa

N(e) = [/,

b) x, =(n+1)/(n+2)
Borjar med att notera gransvirdet som

ntl 14

= lim = lim 5 =
n—oon+2  noool 4 2

Vi far da att

| 7 n+1 1 n+1—(n+2) 1 1 -
xn—{'r: — = |l | = — = 5‘7
n+2 n+2 n+2 n+2
vilket vi kan skriva om som
n>e -2

Med samma argument som i a-uppgiften ges N(e) ddrmed av
N()=[e1 -1

¢) 1/v/n

Gransvéardet blir z = 0, vilket da ger att

1 -2
|z —ZT| = —=<e = n>e “.

NG

Med samma argument som tidigare far vi da att
N(e)=[e2]+1.

d) o = 03, Tr1 = 033, To = 0333,

11



Vi noterar att gransvérdet gar emot T = 1/3, och sedan att

1 3 10-9 1

TTRTETI0T T30 80
gz _3_1 3 1
e 10 100 30 100 300’

_ 11

R T
Alltsa far vi att
~ 11 1 _ In((3¢)71)
—xy| = s — 10" > — 1) 1In(1 1 1 kS A
|Z — x| 3ot <€ = 0 >3€=>(n+)n(0)> n((3e)™") = n> n(10)

Av samma argument som tidigare deluppgifter, far vi ddrmed att

In((3e)~1)
N()=|—F/———2].
(&) { In(10)
évning 1.18
Visa att talfljden dr en Cauchy-foljd, dvs bestdm N = N(e) sa att |z, — x| < € {6r m,n > N(e).
a) z, =1/(n+1)32
Antag att m > n (alternativt n > m men med motsatta berdkningar), sa att

1 < 1
(m+1)* = (n+1)>

Da far vi att
1 1
(12 (m+ 12

Detta ger att

b) x, =(n+1)/(n+2)
Antag m > n sa att

m+2 n+2

12



Da far vi att

n+1l m+1
Tp — Tin| = -—
n+2 m+42
_jn+14+1-1 m+1+1-1
N n+2 m+ 2
n+2 1 m+2 1
Cn+2 n+2 m+2 m+2
< 1 L+ 1
T n+2 m+2
<2|—— .
< n+2‘<5
Detta ger i sin tur att
2
n>—-—2
€
och av samma motivering som tidigare far vi att
N(e) =271 - 1.
c)xz,=1/y/n
Antag m > n sa att
1 1
7§7
m n
Da far vi att
1 < <2 L <
- — — — —<e
NSO T |Vn
Detta ger i sin tur att
n>4e"°,
och darmed att
N(e) = [4e7?] + 1

d) o = 03, Tr1 = 033, To = 0333,

Noterar att

Lat n > m. Da far vi att

n

n

3 <« 3 3
lon el =X 15 21w | = | 2 1w
j=1 j=1 j=m+
Detta ger att
In(3s71)
m
In(10)
och dérmed ges N(e) av
In(3s71)
N 1.
© =Ty *




6vning 1.19
Bestdm N si att |z, —Z| < 10716 dd n > N for talfljden.

a)z,=1/(n+1)+1/(n+2)
Noterar att £ = 0, och far da att

| o 1 n 1 < 1 n 1 <9 1 < 10-16
Ty — | = >~ =~ )
' n+1l n+2 n+1 n -+ 2 n+1
vilket ger att
n>2-1016 -1,
och dérmed ges att
N =2.10'.

b) x, =1/(n+1)+1/(n+2)?
Noterar att £ = 0, och far da att

1 1 1 1 1

n— | = <2|——| <1071
[0 = 2] n—|—1+(n+2)2 - n—&—l’Jr (n+2)2| — ‘n—l—l‘

vilket ger att
n>2-1016 -1,

och darmed ges att
N =2-10'.

c) zn, = (1/2)"
Noterar att £ = 0 och att

1 161n(10
|zn — 7= — <1070 = 2" > 10'® = n > L,
2n In(2)
och darmed har vi att 161n(10)
n
N=|—"—+ 1.
[ In(2) W i

d) o = 1,.1'1 =29+ 1/2,,(62 = + 1/4,1‘3 =9+ 1/8
Noterar att £ = 2 och far att

rT—x9=1
.73—1‘1:1/2
f—$2:1/4
T—xz, =1/2"

Med identiska berdkningar som i foregaende deluppgift ges ddrmed att

o [omn]
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6vning 1.20
Bestdm N sd att |2, — z,| < 10716 dd m,n > N for Cauchy-foljden.

a)z,=1/(n+1)+1/(n+2)
Antag m > n. Da far vi att

| RN 1 1
Tn = Em| = n+1l n+2 m+1 m+2
< 1 1 n 1 n 1
“In+1 n—+2 m+1 m 4+ 2
<4 ’ < 10716
n+
Detta ger i sin tur att
n>4-101° -1,
och darmed har vi att
N =4-10".
b) z,=1/(n+1)+1/(n+2)?
Antag m > n. Da far vi att
| | 1 n 1 1 1
Ty — T = — —
n+l (n+2)2 m+1l (m+2)?
< 1 n 1 n 1 n 1
“n+1 (n+2)? m+1 (m + 2)?
1
<4 ’ < 10716,
n+1
Detta ger i sin tur att
n>4-1016 -1,
och dérmed har vi att
N =4-10'.
c) zn, = (1/27)
Antag m > n. Da far vi att
| \—1 T B I
T Al = on Tgm | = e | T 2m| = Ton '
Detta ger i sin tur att
S 161n(10) .
In(2) ’
vilket ger att
16 1In(10)
N=|—— 2.
Eroalk

d) g =121 = 20 +1/2,:Z?2 = —|—1/4,$3 = X2 +1/8,...

15




Notera att

7=0
Da ges (for n > m) att
n m n
1 1 1 1 16
\xn—xm|— 227— 27— Z 27<27m<10 ,
j=0 j=0 j=m+1
vilket i sin tur ger att
16 1In(10)
In(2)
Alltsa ges att
161
_ n(10) ey
In(2)

Ovning 1.21

Bestam huruvida talféljden representerar ett reellt tal. Dvs, kolla om taljfoljden &r en rationell
Cauchy-foljd.

Definition 0.1 (Rationell Cauchy-foljd). En rationell Cauchy-foljd dr en rationell talfoljd (x,,)22,
sadan att
Ve € Qu, AN e N: |z, — x| <&, Vm,n > N.

a) 1,1,1,...
For alla m och n har vi att z,, = z,,, =1 € Q4. Alltsa far vi att
|z —am|=11-1]=0<c¢
for alla € € Q4. Svar: Ja.
b) 1,2,3,...
Vi har att z,, = n € Q4 for alla n. Daremot om vi later e = 1/2 € Q, sa ser vi att

1
iﬂNEN:\mn—mm|<§, Vm,n > N.

Alltsa ar inte (2,)52, en Cauchy-foljd. Svar: Nej.

c)1,1/2,1/3,...
For alla m och n har vi att z,,, x, € Q4. Vi ser dven att om vi antar m > n sa har vi att
1 1 1 1 2
|xn_$m|:*_* < ||+ |—= S*<57
m n m n

sa lange vi later n > N dar N ges av
N =21 +1.
Alltsa representerar talfljden ett reellt tal (talet 0).

d) V2+1,vV2+1/2,v/2+1/3,...

For varje n har vi att , = v2 4 1/n ¢ Q4 (ingen rationell talfoljd). Svar: Nej.

16



6vning 1.22

Ange en (annan) ekvivalent Cauchy-foljd for talfoljden.
a)z,=1/(n+1)+1/(n+2).

Ta t.ex. talfdljden y, = 0,0,0,.... Da far vi att

|Zn‘ = |xn _yn| — 07
n—oo

vilket visar att (y,)°%, dr en ekvivalent Cauchy-f6ljd.

b) 1/(n+1) —1/(n +2)?
Ta godtycklig Cauchy-f6ljd som konvergerar mot 0, t.ex. y, = 7~ ".

) (1/2)"

Annu en gang ar det bara att ta godtycklig Cauchy-foljd som konvergerar mot 0, t.ex. y, = 1/In(n).

d) xg=1,21 =20+ 1/2,20 =21 + 1/4,23 = 22 + 1/8, ...

Ta en Cauchy-foljd som konvergerar mot 2, t.ex.
Yn = In(e + 1/n)%

évning 1.23

Lat ¢ = [(zn)22] och y = [(yn)S2,] vara tva reella tal givna av z, = 14+ 1/(n + 1) och y, =
1—1/(n+1). Berdkna uttrycket med hjilp av definitionen av de algebraiska operationerna for reella
tal.

a) +y = [(zn)7Z0] + [(yn)aZol

Da x =y =1 (gréansvirdet av dess Cauchy-foljder) sa vet vi att svaret ska vara 2. Detta ser vi dven
av att

24y = [(Tn +yn)nZol = [(2)7Z0] = 2.

b) x —y = [(zn)5Zo) — [(yn)nZo]
Har vet vi att svaret ska bli 0. Detta ses av att

7~ = (&0 — yn)30] = [(nil)m} —o.

n=

c) 2y = [(zn)7Zo] - [(yn)nZol

ry = [(Tn - Yn)neol

z/y = [(2n)7Z0l/[(In) 7o)
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6vning 1.24
Bestam huruvida méngden &r 6ppen, sluten eller ingetdera.
a) {1,2,3}
Komplementet till den har mangden ar
(—o0,1) U (1,2) U (3,00),

vilket &r en union av 6ppna méngder, och ddrmed en 6ppen méangd. Det har medfor att {1,2,3} ar
en sluten mangd.

b) {r e R: 2% =2}

Komplementet till den hir mangden ar
(7007 *\/5) U (7\/57 \[2) U (\@’ 00)7

vilket &r en union av 6ppna méngder, och ddrmed en 6ppen méngd. Det har medfor att mangden i
fraga ar sluten.

c) (—v2,v2]

P& grund av den 6ppna delen till vanster och slutna delen till hdger &r méngden varken sluten eller
oppen.

d) {reR:1<32% +42 <2}

Da granserna i mangden ar strikta medfor det att méngden ar 6ppen.

6vning 1.25
Uttryck méngden som (en union av) intervall.
a) R

Reella talen motsvaras av intervallet
(=00, 00).

b) {reR:z(z—-1) <1}

Notera att /B
1 1 4 1++5

2
v T=oFVaTy 9

och vi ser att mellan de har rotterna (t.ex. for = 0) sa uppfylls olikheten. Vi kan dérfor se att
mangden ar intervallet

(1 =5)/2,(1+V5)/2).
c){zeR:|z+1+|z+2|>|z+3|}

For x > —1 far vi att
2z24+3>2+3 = 2z >z,

vilket galler for alla x > 0. For —2 < x < —1 ges

—zrx—14+z+2>24+3 = -2>z,
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men vi har antagit motsatta, sa det géller ¢j for z € (—1,—2). For —3 < < —2 har vi
—2xr—3>x+3 = —3x > 6,
vilket stammer for alla z € (—2,—3). For < —3 har vi
—2r—3>-—-2r—-—3 = -3z >0,
vilket stdimmer for alla x < —3. Alltsa far vi
(=00,2) U (0,00).

d) {x e R:|z+ 5|+ |z —5] > 10}
For z > 5 far vi
2z > 10,

vilket géller for alla = > 5. For —5 < x < 5 far vi
z+5—z+5>10,
vilket ej géller. For x < —5 far vi
—zrz—5—2+4+5>10 = —2z > 10,
vilket géller for alla z < —5. Vi far alltsa intervallet

(=00, =5) U (5, 00).
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