Ovning 2.4 (¢) Avgér huruvida funktionen f: X — Y, f(z) = &= ar
inverterbar for X =Y =R.

Vi skriver om funktionen som f(z) =z — ;%5. Om vi kan visa att f &r bade
injektiv och surjektiv har vi visat att den ar inverterbar.

Vi bérjar med surjektiviteten. Vi mérker kanske forst att f(0) = 0 och att
nimnaren x2 + 1 alltid dr storre dn noll, sa det finns inte nagra odefinierade
punkter. Vi har ocksa att f(stora |z|) ~ z, di — 75 gar mot noll for stora
x. Alltsa finns det ingen Gvre eller undre begréansning for f, och det &r nu
rimligt! att f kan anta alla virden mellan minus och plus odndligheten, det
vill séga intervallet (—oo, 00) = R. Alltsa ar f surjektiv.

For att visa att f ar injektiv utnyttjar vi att f ar injektiv om f &r strangt
vixande. Lat h > 0 vara forskjutningen mellan ett tal 2 € R och det (strikt)
storre talet (x 4+ h) € R.

Om f dr stréngt vixande maste f(z+ h) > f(z) <= f(z+h)— f(z) > 0.
Vi forsoker nu uppskatta skillnaden:
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> h— 1= 0, alltsa maste:

flz+h) — f(x) >0, vilket visar att f &r stringt vixande.

Da f &ar bade injektiv och surjektiv ar f bijektiv och dédrmed inverterbar!

LAtt detta &r sant beror pa att f dr kontinuerlig.
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(anm.): Vi far att % alltsa maste vara lite mindre dn ;:;;th Det maste
ocksa vara sa att ndagot — mindre brak > ndgot — stérre brak. Den strikta

olikheten beror pa att A > 0.
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