Bestim en approximativ 16sning till ekvationen 27 = 0 genom att
utféra 100 iterationer i bisektionsalgoritmen (med finess) pa interval-
let [a,D].

(a) [av b] = [_17 1]
Den forsta mittpunkten blir 0. Da f(0) = 0 avbryts algoritmen direkt efter-
som vi redan hittat var 16sning. Vi far alltsa & = 0.

(b)  [a,b] = [-1071,1]

Det forsta vi ser ar att den vanstra gransen &r ett véldigt litet tal. Vi infor
konstanten h = 107190 f5r enkelhets skull och skriver upp den ursprungliga
intervalllaingden

Lo=(1—(=h))=1+h

Efter n steg i bisektionsalgoritmen kommer vi att ha utfort n stycken halveringar,
och det kvarvarande intervallet kommer da att ha lingden
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Vi kan skriva den forsta mittpunkten o = (1 — h)/2 som

. Lo
To = —h + 77

alltsa den vénstra punkten plus halva intervallets langd. Eftersom dessa till en
borjan kommer vara relativt stora tal (=~ 1/2,1/4..) och att vi darmed kom-
mer behalla den vanstra intervallgransen kan vi for nagon 6vre grans N skriva
mittpunkterna som
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Speciellt slutar ju detta vara sant efter det forsta n sadant att &, < 0, ty da
ar dven (#,)" < 0. DA uttrycket for 2,, ovanfor ir avtagande ricker det att
kontrollera att 199 > 0, for d& har alla varden innan ockséa varit positiva. Vi
far slutligen att

Lo

groorr = —h+ (L4 R)2710t = 2710 _ | 4 p27 100 & 2710 5
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Dér approximationen foljer fran att 107100 << 27101,
Svaret blir alltsa @100 ~ 27101

(C) [CL, b] = [_17 10_100]

Vi resonerar hir pa precis samma sitt som i (b), men behaller nu alltid
den hogra intervallgrdnsen. Det enda som skiljer hér blir tecknet och vi far
F100 = —2710L,



(d) [aa b] = [_2_1007 1]
Vi skriver upp vara mittpunkter pa samma sétt som innan, men férséker nu
avgora for vilket n vi far ett negativt virde pa &,,.

1+ 27100
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. — _9-100 4 o—(n+1) | 9-100—(n+1)

Vi ser att for n = 99 tar de forsta tva termerna ut varandra och det som star
kvar &r ett litet, men positivt tal. For n < 99 far vi heller inga problem, da &r
2= (n41) 5 9-100 " Alltsa kommer uttrycket dven gilla for n = 100 eftersom vi i
den sista halveringen kommer behalla den vénstra intervallgransen. Vi berdknar
nu

i’lOO — 727100 + 27101 + 271007101 ~ 727100 4 27100/2 — 727100/2 — 727101



