Laboration nr 1 (J.L. juni 97)

For att du skall kunna géra laborationsuppgifterna maste du ha gatt igenom handled-

ningen Fasportratt i MATLAB (J.L. juni 1997)

Uppgifter
1. Betrakta det linjira sytemet

{ Y1 = P11+ payo,
Yy = Payr + Payo.

Detta finns i filen “linear2d.m”.

Vilj parametervirden sa att origo far olika stabiletetsegenskaper (centrum, stabil
spiral, knut o.s.v). Forsok vilja parametervirden s& att banornas upptradande blir
sa tydliga som mojligt t.ex. s& att en spiral 16per manga varv (minst 10) tydliga
varv runt origo.

2. Ekvationen 2" + ax’ 4+ bx = I beskriver rorelsen hos ett block fist i en fjader som
paverkas av friktion (om a > 0 ) och av en periodisk yttre kraft F' = kcost. Denna
ekvation finns i filen “fjader.m”, som bor finnas i ditt MATLAB-bibliotek.
Skrivin b= 1.0; i denna fil.

Undersok sedan hur fasportritt och 16sningskurvor ser ut for olika virden pa a > 0
och k, exempelvis de fyra kombinationer man kan fa med a, k € {0,1}. Jamfor med
kursbokens exempel, (leta och finn). Ténk sirskilt pa vad som hénder da ¢t — oc.

3. Betrakta Lorenz-systemet
vi= o=y +y),
Yy = TY1— Y2 — Y1Y3,
ys = —bys + y1y.
Valj till en bérjan o =10, r =28 , b= 8/3.
Rita banor och lssningskurvor for startvirdet (10,2,40). Lat datorn rita banan i de

tre koordinatplanen.
Lat sedan r variera med borjan pa till exempel 0.5 och upp mot &ver 100.

4. Skriv in foljande system och spara det under namnet “kvadr.m”.

{ yi = Yo

Yo = Y1+ Yiys.
med g = 0.3.

Andra namnet i filen “pars.m” sa att Namn =" kvadr’.

Undersok sedan med datorns hjélp féljande fragor:

(a) Ivilka omraden av y1ys-planet giller att en bana som bérjar dir aldrig lamnar
omradet ?

(b) I vilka omraden giller att varje bana som bérjar dér dr sluten 7

Experimentera och still upp hypoteser. Anviind gidrna kommandot pilar. Det ger
en del vinkar.

Variera gidrna virdet pa ¢!

Bevisa dina hypoteser i hemmets lugna vra.



