Laboration nr 2 (J.L. juni 97)

1. Betrakta ekvationen for pendeln
"+ pra’ + pesin(z) =0

Skriv forst om ekvationen som ett system och skriv sedan in systemet i en ny fil
med namnet “pendeln.m”.

(a) Lat datorn rita banor for den oddmpade pendeln, p, =1, p; =0 med olika
startvirden. Ténk noga igenom vad kurvorna betyder fysikaliskt.
Vilj x-axel fran t.ex. —m till 37 ( 7 skrivs pi i matlab) och stoppTid=20. Rita
ocksa lésningskurvorna med kommandot tid.

(b) Rita banor och lssningskurvor fér den ddmpade pendeln
(p2:17p1>0)-

2. Betrakta foljande system (Hopf’s system)

{ yi = —y2+upr —yi —v3),
vy = y1+y2pr — yf - y%)

(a) Lat datorn rita banor for olika startvérden och studera hur banorna dndras da
p1 antar olika virden i intervallet [—1, 1].

(b) Infor poldra koordinater och forssk forklara banornas utseenden. Undersok vad
som hinder da t — oo 1 fallen p; <0, py =0, p; >0 . Jamtor med datorns
figurer.

3. Betrakta foljande system (Rosslers system)

yi = —(y2+ya),
vy = y1+ 0.2y,,
vy = 024 ys(y1 — p).

Rita banor i y1ys-planet med startvirdet (—7,0,7) da parametern p vixer fran 2
till 4.5. Det finns en periodisk grianscykel for varje virde pa parametern p. Denna
grianscykels period férdubblas upprepade ganger da parametern passerar olika gréns-
lagen. Forsok se denna periodfsrdubbling. (Anvind kommandot forts for att re-
nodla grianscykeln.)

4. Betrakta systemet

u" + Ay =
didr u = [:1;] och A= [pl pZ]
Y P3 pa
Studera forst fallet py = ps = 0 och rita banor (gdrna med komandot komet) i

xy-planet med startpunkterna

z(0) = 2,y(0) = 2,2'(0) = 0,y'(0) = 0

z(0) = 2,y(0) = 2,2(0) = 1,4'(0) = 0

och med olika parametervirden som till exempel

P1 = 37 Pa = 5

P1 = 37 Pa = 9

P = \/E7 Pa = 5

Satt upp en hypotes i téljande stil:

i fallet p; = p3 = 0 dr varje bana sluten om p;/p, &r - --
Vad hénder om du inte antar att py = p; = 07



