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Tentamensskrivning for FIN 120, (Matematisk och Fysikalisk modellering)

o

L& A varaenn’ n matris som &r diagonaliserbar.

a) Visaatt det linjara systemet
X' = Ax, Xx(0) =c
har en entydig |6sning som kan uttryckas med hjap av egenvarden och
egenvektorer som hor till matrisen A.

b) |faletn = 2, beskriv dom olikatyper av fasportrétt som & mojligaom

egenvardenatill A & komplexvérda. (Ritafigurer och motiverakortfattat).

Antag att funktionen f & Lipschitzkontinuerlig.
Visaatt systemet x' = f(x), x(0) = ¢ har en entydig |6sning.

Antag att x = O &r enjamviktspunkt och att E(x) & en Liapunovfunktion
till systemet x' = f(x) i ett omrdde W som innehdler origo.

a) Vilkaegenskaper har funktionen E(x) ?
b) Visaatt under ovanstédende forutséttningar s maste origo vara en stabil
jamviktspunkt.

Beskriv kontrollproblemet for ett linjért system med kvadratisk kostnad.
Visa att den optimalakontrollen u* &r en kontroll baserad pa &erkoppling.

a) |uppgiftl ovanld A = 120 och x(0) = 2
22 0
Bestam losningen x(t).

b) Visaatt foljande system har en Hopf-bifurkation for m= 0,

y + x(m—(x? +y?)?)

X
|
Ty

Beskriv, i en figur, fasportrattet da m> 0.

—x+y(m-(x2+y?)?)

c) Visaatt det system som beskriver pendelns ekvation har en asymptotiskt
stabil jamviktspunkt i origo.
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