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Tentamensskrivning for FIN 120, (Matematisk och Fysikalisk modellering)

1. L& A varaenn’ n matris.

a) Definiera e och motiveraval varfor x(t) = etAc & en losning till det (3p)
linjdra systemet x' = Ax, x(0) = c..

b) Beskrivi enfigur fasportréttet for systemet (3p)
X =Ax dr A=|31
21

Var noggrann med att mérka ut separatister om det finns nagra.
Vilken typ av jamviktspunkt & (0, 0) ?

2. a) Formulera och bevisa Gronwalls lemma. (3p)

b)  Vadinnebér det att funktionen f & Lipschitzkontinuerlig ? (3p)
Visaatt om funktionen f &r Lipschitzkontinuerlig sahar systemet
x' = f(x), x(0) = ¢ enentydiglbsning.

C) Vad kan man sédga om det linjara systemet i uppgift 1la ? (1p)
3. Bestam en Liapunovfunktion, i en omgivning till (0O, 0), till f6ljande system (2p)

Ar (0, 0) en asymptotiskt stabil jamviktspunkt ?
4, a) Formulera Poincare-Bendixons sats. (1p)

b) Lat x(t) varaenlosningtill x' = f(x) sadan att dess gransmangd g+ = {X}, (3p)
dér x & en jamviktspunkt. Visa att da ar I(gm X(t) = X.
t® ¥

5. Avgor om systemet nedan har en Hopf-bifurkation for m = 0 (3p)
i 3 .
%Y = X—%—Wg
6. Beskriv systemet for den inverterade pendeln med en dterforande kraft. (4p)
Visaatt det med linjar aerkoppling & majligt att erhalla ett stabilt system.
(Pendeln stér rakt upp)
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