Forslag till 16sningar,
Kombinatorik och geometri del 1, 7,5 poang

Torsdag 17 mars 2015
1. Se kurslitteraturen.

!
2. (a) Eftersom det finns tva dubbletter blir antalet % = 1260.

(b) Vi delar upp i tre fall.

Fall 1. Ingen dubblett. Nu skall vi bilda 4-ord av 5 bokstéver vilket gar
pab-4-3-2=120 sitt.

Fall 2. En dubblett. Dubletten kan véljas pa 2 sitt och placeras pa
= 6 sitt. Sen har vi 4 bokstéver kvar att placera pa de tva sista

platserna vilket gar pa 4 -3 = 12 sdtt. Sa antalet blir 2 -6 - 12 = 144.

4
Fall 3. Tva dubbletter. Tva A kan placeras pa o) = 6 sétt och sen

maste vi ha S pa de sista tva platserna. Sa det finns 6 ord med tva
dubbletter.

Totalt far vi 120 + 144 + 6 = 270 ord.

1
3. Halva omkretsen &r p = 5(4—1— 5+ 7) = 8. Sa Herons formel ger, om |T|
dr triangelarean, att |T)? = 8(8—7)(8—5)(8 —4) = 4%2-6. Sa |T| = 2V/6.

1
Men vi har ocksa |T'| = 3" Th.
8
Detta ger h = ?\/6

4. Vi borjar med att ge varje barn 2 kolor. Sedan har vi 17 — 10 = 7 kolor
att fordela pa fem barn. Streck i rékningen med 7 ettor och 4 streck

ger antalet
4 '



5. Vi vet att om diagonalerna i en fyrhorning delar varandra mitt itu ar
fyrhorningen en parallellogram. Sa vi gor en konstruktion dér detta blir
uppfyllt.

1. Lat |[AB| = 8 och konstruera en mittpunktsnormal till AB. Kalla
mittpunkten for M. (Alternativt kan vi anvénda strickan av lingd 4
for att bestdmma M)

2. Dela strickan av lingd 6 pa mitten (igen genom att konstruera en
mittpunktsnormal) for att fa en strécka av langd 3.

3. Drag en cirkel C; med centrum i M och radie 3.

4. Drag en cirkel Cy med centrum i A genom M (sa radien blir 4). Lat
en av skarningspunkterna mellan C; och Cy vara C.

5. Drag linjen genom C och M. Den skér C; (férutom i C') i en punkt
D.

6. ACBD é&r den sokta fyrhérningen.
6. Vi berdknar forst antalet tal som dr delbara med nagot av talen 2, 5
eller 97
Lat Er, = {1 < n < 10000; k|n}. Inklusion-exklusion ger #Fy U E5 U Fg =
Sl — SQ + Sg. Har ar
S1 =H#Ey+ #FE5 + #Ey = 5004200 + 111 = 811 ,

So =#Ey N Es+ #ENEy+#E5 N Ey =
#FEg+ #FE 18+ #Ey =100+ 55+ 22 =177,
och
Ss=#FE, NEsNEy=#FEy =11.
Sa #FEyU Es U Eg =811 — 177 4+ 11 = 645.

Antalet som inte ar delbara med nagot av talen 2, 5 eller 9 &r 1000 —
645 = 355.

7. Pythagoras sats ger |AC|* = 52 4+ 12?2 = 169 och |AC| = V169 = 13.

Trianglarna AABC och ADEC har bada en rit vinkel och vinkeln AC
ar gemensam. Sa enligt (VVV) giller AABC ~ ADEC. Detta ger

AC| _|DE| . 5 3
—_— = = I — = —— .
|AB| ~ |EB| 13 |EB|

3-13 39 39 21
3 |EBl = —— = — och |CE| =12 — — = —.
Sa | | E z och |CE| z E



8. Vi delar upp i fall.

I. Med precis tva ettor.

Ettorna, som maste sta intill varandra, kan placeras pa 4 sétt. Sedan
finns det tre platser kvar att placera siffrorna 2 eller 3.

Sa det finns 4 - 23 = 32 tal med tva ettor.

I1. Med precis tre ettor.

i) Om alla ettorna star intill varandra kan de placeras pa 3 sétt. Sedan
finns det tva platser kvar att placera siffrorna 2 eller 3. Sa det finns
3 - 2% sadana tal.

ii) Om de tre ettorna inte star intill varandra kan de placeras pa féljande
6 satt:

1T 1%, 11xx1, 111, 1x=11x, 1xx11, *Ix11,

dér * star for 2 eller 3. Sa det finns 6 - 22 sadana tal.
Det finns alltsa 3 - 22+ 6-2%2 =9 .22 = 36 tal med tre ettor.

[TI. Med precis fyra ettor.

Dessa kommer automatiskt att ha tva ettor intill varandra. Ettorna
kan placeras pa 5 sitt (Det finns 5 sétt att placera "icke-ettan”. ) och
sedan har vi 2 val for den sista siffran.

Sa det finns 5 - 2 = 10 tal med fyra ettor.

IV. Det finns 1 tal med fem ettor.
Sa totalt finns det 32+36+4+10+1 = 79 tal med tva ettor intill varandra.



