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Forklara hur du resonerar och riknar. Podng ges inte for bara svaren, utan for kvalité och
forklaring av 10sningarna.

Du som #r godkénd pa minst 6 av 7 veckouppgifter varterminen 16 behover inte svara pa den prelimi-
néra delen och behover 15p fran G-delen for att bli godkédnd. Du som &r godkénd pa 4 eller 5 veckouppgif-
ter varterminen 16 behover minst 15p fran G-delen och totalt 18p fran prelimindrdelen och G-delen. Du
som #r godkind pa firre dn 4 veckouppgifter varterminen 16 behover minst 15p fran G-delen och totalt
20p fran preliminirdelen och G-delen.

For betyget VG krivs godkind och 22p fran G-delen och VG-delen.

e Preliminir del: (8p)

1. Det Babylonska talsystemet var ett positionssystem med bas 60 som anvénder tva
symboler som kunde pressas 1 lera med en kil. Symbolen {or 1:an liknar en spik och

10:an en vinge. Skriv talet 2016 i detta system. (2p)
2. Skriv talet %‘ i decimalform. (2p)
3. Vad ir entalssiffran i talet 38'3? (2p)
4. Faktorisera polynomet P(x) = 523 — 135 sa langt det gar med reella koefficienter.
(2p)

e Fragor for betyget G (och VG): (20p)

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Bladet

ldmnas in tillsammans med Ovriga 16sningar. (6p)

2. (a) Skrivsumman 1 +3+5+7+9+11+13+ 15+ 17+ 19 (5p)
med hjilp av summatecknet .

(b) Berikna summan och ange en formel for summor som foljer samma monster
men har olika antal termer.

(c) Bevisa med induktion att din formel stimmer.

3. Los den diofantiska ekvationen 7x — by = 11 (3p)
4. Skriv foljande komplexa tal 1 polédr form och placera var och en i det komplexa tal-
planet. (2p)
(@ z1=—-1+1
(b) z=-2—1i-2V3
(€) z3 = 2}
(d) 24 = 22
5. Bevisa att ett naturligt tal n dr delbart med 3 om och endast om talets siffersumma &r
delbart med 3. (4p)

V.G. Vind for VG-fragor!



e Fragor for betyget VG: (10p)

1. Olika begrepp for medelvirde (7p)
Lat a och b vara tva positiva reella tal. Vi definierar tre olika medelvirde:

Det aritmetiska medelvérdet: A(a,b) = 2t

Det geometriska medelvirdet: G(a,b) = v a - bkan illustreras med hjilp av arean av
en rektangel med sidor a och b.
Det harmoniska medelvirdet: H(a,b) = ﬁ kan illustreras med medelhastighet for

en resa ddr en del kors med hastighet a och en del med hastighet b.

(a) Undersok alla tre medelvirden med nagra exempel for a och b.

(b) Visaatt A(a,b) > G(a,b) for alla positiva tal a och b.

(c) For vilka tal a och b giller att A(a,b) = G(a,b)?

(d) Kan du ange olikheter for hur det harmoniska medelvérdet relateras till det arit-
metiska och det geometriska? Kan du bevisa dessa?

2. Uttryck aritmetikens fundamentalsats med hjilp av logiska symboler (3p)
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Poing

1. Till nedanstaende uppgifter skall svar anges pa anvisad plats

(a) Ge exempel pa (2p)
i. Ett polynom som &r reducibelt 6ver (Q, med rationella nollstille.
ii. Ett polynom som &r reducibelt over (Q men har bara icke-reella nollstille.
iii. Ett polynom som é&r irreducibelt 6ver (Q men reducibelt 6ver R.
iv. Ett polynom som ir irreducibelt 6ver bade Q och R.

Losning:

(b) Visa med hjélp av en sanningstabell att A = B inte dr ekvivalent med - A = —B.
(2p)
Losning:

(c) Skissa grafen for funktionen f(x) = x*—12x+5 med hjilp av kvadratkomplettering.
(2p)

Losning:




