MATEMATIK, Goteborgs universitet

Tentamen Aritmetik och algebra 7,5hp

LGMA10,L9MA10, VT18
2018-06-04, k1.8.30-12.30
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Forklara hur du resonerar och riknar. Podng ges inte for bara svaren, utan for kvalité och
forklaring av 10sningarna.

Du som #r godkénd pa minst 6 av 7 veckouppgifter varterminen 18 behover inte svara pa den prelimi-
nira delen och behover 15p fran G-delen for att bli godkind. Du som ér godkind pa 4 eller 5 veckouppgif-
ter varterminen 18 behover minst 15p fran G-delen och totalt 18p fran prelimindrdelen och G-delen. Du
som &r godkind pa firre dn 4 veckouppgifter varterminen 18 behover minst 15p fran G-delen och totalt
20p fran preliminirdelen och G-delen.

For betyget VG krivs godkind och 22p fran G-delen och VG-delen.

e Preliminir del: (8p)

P-1 Dividera polynomet z° — 1 med z + 1. Uttryck svaret med kvot och rest. (2p)
P-2 Hitta minimipunkten for 22 + 132 + 30 med hjilp av kvadratkomplettering. (2p)
P-3 Bilda funktionerna f o g och g o f dir f(x) = 2° + 1 och g(v) = 7 (2p)
P-4 Skriv % med heltalsndmnare. (2p)

e Fragor for betyget G (och VG): (20p)

G-1 Bevisa att produkten av tre successiva heltal dr delbar med 6. (4p)
(Tips: du kan anviénda restaritmetik)
G-2 Bevisa med induktion foljande formel for summan av en aritmetisk f6ljd (du kan
vilja specifika virden t.ex. a = 10 och d = 3 for att se foljden mer konkret).  (4p)
n—1 n
Z(a +kd) = 5(2@ + (n—1)d)
k=0
G-3 Lit ~ vara det komplexa talet med |z| = 5 och arg(z) = 7 /5

a. Ange 22, 23

. 2
far) z, 27, 2

, 2%, 2% i poldr form. Rita det komplexa talplanet och placera (unge-
3. 2%, 2° och deras konjugat. (3p)
b. Ange en binomisk ekvation som z dr en 16sning till (av formen X™ = k£ med n
naturligt tal och k ett reellt tal). (2p)
G-4 Betrakta funktionen f(z) = x(z—1)(z—2). Om vi begrinsar funktionen till interval-
let [2, 3] har vi en bijektion fran [2, 3] till [0, 6]. Ange intervall s att begransningen av
funktionen f dr (a) varken injektiv eller surjektiv, (b) injektiv men ej surjektiv, (c) sur-
jektiv men ej injektiv. Du kan svara genom att ange intervallen i siffror eller grafiskt.
(3p)

G-5 Avgor om vart och ett av foljande tal dr delbart med 2, 3, 5 eller 6. (4p)
ny = 334506, ne = 425314, n3g = 144424, ny = 5523¢. . (Tips: du behdver inte

Oversitta till 10-bas!)

V.G. Vind for VG-fragor!



e Fragor for betyget VG: (10p)

VG-1 Bestiam alla SGD till polynomen (5p)
flr) =21 4+323+ 1122 + 22+ 10 och g(z) = 2* + 223 + 622 +22+5

VG-2 Ge ett exempel pa en diofantisk ekvation med tva variabler, med o#ndligt manga
16sningar men inga losningar dir bada variabler &r positiva. Forklara vad det innebir
pa ett sétt som en gymnasieelev kan forsta. (5p)

Lycka till!
Laura



