Diskussionsuppgifter

Kursens 6vningsbok ar skriven for teknologer. Dérfor dr nédstan alla upp-
gifter berdkningsuppgifter. Det &r naturligtvis viktigt att kunna gora be-
rakningar. Men for en larare ar det (minst) lika viktigt att forsta de olika
begreppen och deras relationer. Dessa uppgifter syftar till att tréina denna
formaga.

I uppgifterna finns ett antal pastaenden, en del sanna, en del falska. Ni
skall forsoka komma fram till vilka som &r sanna och vilka som &r falska. Om
pastaendet &dr sant skall ni motivera (bevisa) det, och om pastaendet ar falskt
skall ni ge ett motexempel. Lycka till!

1. Funktionsbegreppet

Ovning 1.1. Antag att f(z) och g(z) ér definierade pa R. Da gller
(a) Om f(x) och g(
(b) Om f(xz) och g(

(¢) Om f(z) och g(x) dr kontinuerliga och monotona sa #r f(x) + g(z) ocksa
monoton.

x) dr vixande sa dr f(z) + g(x) ocksa vixande.
x) dr monotona sa dr f(x) + g(x) ocksa monoton.

(d) Om varken f(x) eller g(z) &r monotona sa ér inte heller f(z)+ g(x) monoton.
Ovning 1.2. Antag att f(z) ér definierad pa (0,1). Da géller

Om f &r strangt avtagande sa dr f inverterbar.

)

b) Om f dr inverterbar sa &r f monoton.
) Om f #r inverterbar och kontinuerlig sa dr f monoton.
)

Om f inte dr monoton pa nagot delintervall till (0,1) sa &r f inte inverterar.
Ovning 1.3. Lat f vara en funktion pa R. Da giller

(a) Om det for varje reeellt = finns ett tal M > 0 sa att |f(z)] < M, sa ér f
begransad.

(b) Om det finns ett tal M > 0 sa att for varje reellt = géller |f(z)| < M, sa &r
f begrénsad.



Ovning 1.4. Lat f vara en funktion pa [—1, 1] som antar sitt storsta virde. Da giller

(a) Om f inte &r konstant pa nagot delintervall sa kan inte f anta sitt storsta
virde odndligt manga ganger.

(b) Om f &r kontinuerlig men inte konstant pa nagot delintervall sa kan inte f
anta sitt storsta virde odndligt manga ganger.
Ovning 1.5. Lat f vara en funktion pa (—1,1).

(
(

a) Om f? dr monoton s #r f monoton.

Om f? &r monoton sa dr f monoton pa nagot delintervall.

(c

)
b) Om f &r monoton si &r f2 monoton.
)
(d)

Om f 4r monoton s& &r f? monoton pa nagot delintervall.

2. Gransvirden och kontinuitet

Ovning 2.1. Antag f(z) < g(z) for alla z € R och att A = lim, .., f(x) och B =
lim, o g(x) existerar. Da giiller

(a) A< B.
(b) A<B.

Ovning 2.2. Antag att g(z) &r en begrinsad funktion pa R.

(a) Da existerar lim,_,o g(z).

(b) Om lim,_,¢g(z) inte existerar och lim,_,q f(x) existerar, sa existerar inte
lim o f(x)g(:c)

(¢) Om lim,_, g(z) inte existerar och lim,_,o f(x) existerar och &r skilt fran 0, sa
existerar inte lim, o f(2)g(x).

Ovning 2.3.

(a) Om f(x) inte dr begrinsad ndra x = 0 sa géller lim, o |f(z)| = oo.
(b) Om lim,_q|f(z)| = oo &r f(zx) inte begrinsad nira 0.
(¢) Omlim,_.o|f(x)] = oo sa giller antingen lim,_,o f(z) = oo eller lim,_,o f(z) =
—00.
Ovning 2.4. Antag att f(x) och g(z) ér definierade pa [—1,1].
(a) Om |f(x)| dr kontinuerlig sa dr f(x) det ocksa.
(b) Om f(x) dr kontinuerlig sa dr |f(x)| det ocksa.

(¢) Om bade f(z) och g(x) &r diskontinuerliga da = 0 sa &r f(x) 4 g(z) det
ocksa.

(d) Om bade f(x) och g(z) dr diskontinuerliga da x = 0 sa &r f(x)g(z) det ocksa.

(e) Om f(z) &r kontinuerlig och g(z) dr diskontinuerlig da z = 0 sa dr f(x)+g(x)
diskontinuerlig.

(f) Om f(x) &r kontinuerlig och g(z) dr diskontinuerlig da x = 0 sa &ar f(z)g(x)
diskontinuerlig.



