TENTAMEN: LOIMA30 Matematik for larare, ak 7-9, Linjar algebra / LGMA30 Matematik
for gymnasielérare, Linjar Algebra

Torsdag 31/10-2013, 8:30-12:30.
Telefonvakt: Martin Adiels 031-7725312 / 0736-221833

OBS, inga hjalpmedel!
DEL A

a d
1) Latu = (b) ochv = (e) vara tva vektorer i rummet givna pa koordinatform.
c f
a. (4p) Definiera u - v pa bade koordinatform och pa vektorform.
b. (2p) Definiera ||u|, dvs langden av en vektor i koordinatform.
c. (3p) Definiera u x v, dvs kryssprodukten pa koordinatform.

x=1+1t
2) (5p) Lat P=(2,-1,2) vara en punkt i rummet och lat L:{y = 2 — 2t vara en linje. Bestdm
z=3-12t
kortaste avstandet mellan P och L.
1 3 4
3) (4p)LatA = <0 a 2) vara en matris. For vilka varden pa a och b saknar A invers?
0 b 4
o 1 3 4 2 3
o aa=(; 3)8=(G 1)b=0)

(3p) Berékna AB och BA (om de existerar)

(3p) Berakna Ab och bT A (om de existerar)

(3p) Berdkna A + b och A + B (om de existerar)
(3p) Berékna det(A) och det(B) (om de existerar)
(1p) Vilka av A~1 och B~! existerar?

(3p) Berékna de inverser som existerar.

(5p) Berakna BTB och (BTB)~! (om de existerar)
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OBS tva sidor!!



DEL B

5) LatL,, L, och Ls varatre linjer i planet

a.

(3p) Lat ekvationssystemet Ax = b ges av de tre linjerna. Motivera, utifran
linjerna, ndr systemet har 0, 1 eller oéndligt antal 16sningar.

(4p) Lat nu linjerna ges av Ly:x; +2x, —3=0, Ly:x; —x, —2=0 och
Ls: 2x; — x, — 2 = 0. Visa att systemet saknar unik I6sning.

(6p) Hitta den basta lasningen till detta Overbestdamda system. Dvs den 16sning som
minimerar "felvektorn” r(x) = Ax — b.

1 2 3 5
6) LatA = ( 2 3 1) ochb = (3)
-1 1 1 5

a.
b.

(3p) Visa att systemet har en unik 16sning.
(7p) Berakna A~1 och 16s ekvationssystemet.

7) (10p) Antag att 4, =5 och v; = G) och A, =7 och v, = (_11) ar tva par av

egenvarden och egenvektorer till en matris A. Lat f vara en linjar avbildning med
avbildningsmatris A. Bestdm matrisen A.

(tips: Vad &r f(v) =? om v &r egenvektor.)

Lycka till!

IMA



