Matematisk statistik for larare LOMA30, LGMA30. Kursansvarig Serik Sagitov

Forelasning 13. Hypotesprovning med hjilp av konfidensintervaller

Motiverande exempel. Tyngdacceleration g ér mellan 9.78 och 9.83%73 beroende péi position. Man pastar
att i centrala Goteborg g = 9.81520. Med hjilp av n = 20 méttningar inom MVF26 préva nollhypotesen
Hy : g =9.81520 mot H; : g # 9.81520.

Ett stickprovs t-test

Vi antar att vektor (X1, Xo,...,X,,) bestar av n oberoende slumpvariabler med samma normal férdelning
N (u,0). Ett stickprov (x1,z9,...,2,) r en given realisering (bland flera mojliga) av slumpvektorn
(X1, Xs,...,X,). Vivill prova nollhypotes

Ho : p= po
mot den tvasidiga mothypotesen

Hy:p# po.
For att skilja mellan Hy och H; vi anviander teststatistika

t = T=Ho
sz

Under Hy vi vet den exakta nollférdelningen
T2 t(n—1).
Vi forkastar Hy till fordel av H; om teststatistika ¢ ligger i kritiskt omrade
|%| > ta/2(n —1).

Med andra ord vi férkastar H till fordel av H; om g ligger utanfor konfidensintervall for pi. Signifikansniva

av denna statistiska test ar
a = P(forkasta Hy|Hy ar giltig).

Typiska virden for signifikansniva a dr 1% eller 5%.
Signifikanstest kontrollerar typ 1 fel vid niva a:

typ I fel: forkasta Hy medan H &r sant,
typ II fel: inte forkasta Hy medan H; ar sant.

Det gar inte kontrollera bada feltyper for ett givet stickprov, man prioriterar kontrollera typ I fel som mer
viktigt:

hellre fria an falla.

Ett stickprovs t-test for vantevardesskillnad

Vi vill prova nollhypotes
Ho @ p1 = p2
mot den tvasidiga mothypoteset

Hy o # po.
Det 4r samma som testa

Hy:pr—pe=0 mot Hy:py —pg #0.
Har anvander vi teststatistika L
r—y
Sd/\/ﬁ

Om konfidensintervall I,,, _,,, for stickprov-i-par técker inte 0 da forkastar vi Hp.

t=
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Hypotesprovning om populations andel

Vi testar
Hy:p=pg mot Hy:p+#po

med hjilp av approximativ konfidensinterval I,, fér p. Om py ligger utanfér I, vi forkastar Hp.

Den respektive teststatistika ar
P—DPo

/p(1=p)

|Z| > ZQ/Q'

z =

och kritiska omradet

Tva stickprovs t-test
Tva oberoende stickprov fran tva normalférdelningar med samma okdnd o. Vi vill prova nollhypotes
Hy = p = po

mot den tvasidiga mothypoteset
Hy @y # po.

Om konfidensintervall I,,, _,,, técker inte 0 da forkastar vi Hy.
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