Formelsamling

Diskreta férdelningar

LIMA30, LGMA30, matematisk statistik fér lirare

Fordelning | Sannolikhetsfunktion I3 Varians Anvéndning
Bernoulli Ett forsok som antigen
Ber(p) px(k) = P s k=1 D p(1—p) lyckas (k = 1) eller
1-p , k=0 misslyckas (k = 0)
. . [ n k(1 o\n—k Antalet lyckade bland n
E;E?mla)l px (k) = ( k ) P =p)" np np(l —p) stycken oberoende
P k=0,1,...,n Bernoulli forsék
Np N(1 —p) Dra n bollar utan
Hyoer ( k ) ( n—k ) aterlagging fran N bollar,
e}(l)lzne:crisk px (k) = N , n (1 p)N=n dar Np bollar ar svarta,
gH (N,n,p) ( P np PIN=1"| och sedan rikna antalet
YPLY, 1P n svarta bollar bland de
0<k<Np,0<n—-kE<N(l-p) dragna
Likformig 1 N1 (N+1)(N—1) Exempel med N = 6:
U(N) px(k) =z, 1<ks<N 2 12 tarningsvérde
For-forsta- Antalet oberoende
géngen px (k) =p(1l—p)F1l, k=12, % 1;27’ Bernoulli forsok t.o.m.
FFG(p) det forsta lyckade
Geometrisk Antalet misslyckade
Geom( 1;1 px (k) =p(1—-pF, k=0,1,2,... 1;1’ lp_gp férsok innan det forsta
p lyckade
Anvénds nir nagot sker
Poisson Ay B med en viss frekvens
Po(A) px(k) = ge™ k=0,12,... A A under ett givet intervall.
T.ex. tryckfel per sida
Kontinuerliga férdelningar
Fordelning Tathetshetsfunktion I Varians | Anvéndning
Likformig 1 a2 Exempel med a =0,b = 1:
— 1 << atb (b—a) )
U(a,b) fx(@) =3, asz<b 12 ett slumptal
gig(()g;entlal fx(z) = %67% x>0 8 32 Livslangder
Normal ) Summan av manga
N(rm ) fxlz) = —L_e” @y ,—o0 <1 <00 I o? oberoende relativt sma
e ov2m faktorer

Standardiserad slumpvariabel: om Z =

X—n
o

ning N(u, o) far man Z ~ N(0, 1) och

P(X<x):q>(x_’“‘

g

)

dér ®(-) ar fordelningsfunktionen for standard normal fordelning N(0,1).

Varians, kovarians och korrelationskoefficient

Var(X) = E[(X — p)?],

Additionsregel for varians

Cov(X,Y) = E[(X — ux)(Y — py)],

Var(X +Y) = Var(X) + Var(Y) + 2Cov(X,Y)
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p(X,Y)

,da E(Z) =0 och Var(Z) = 1. Fér X med normalfordel-

_ Cov(X,Y)

0x0y




Centrala grinsvirdessatsen

Lat X1, Xs, X3,... vara en foljd av oberoende slumpvariabler med samma sannolikhetsfordelning dér
vinteviirdet dr p och standard avvikelse ar . Da for varje x géller

X
P<M<x> — ®(x) dan — oco.
ov/n

Approximationer
N(np, \/np(1 —p)) , om np(1 —p) > 10
Bin(n,p) =
Po(\) ,omp<0.1, A=np
Bin(n, p), , om + < 0.1

Hyp(N,n,p) = N(np, /np(1 —p)%) , om np(l —p) %:’f > 10

Po(X) ,om & +p<01, A=np

Po()\) N\, V), om A > 15.

Q

Punktskattningar

n—1
i=1 =1
1 — 1 -

2 =\ — .
Sryfn_lg(ﬂfﬁx)(yﬁy) —] ;(myi) ny

2
r = Smy

Sz Sy

Medelfel av en punktskattning

- medelfel av p i en odndlig respective dndlig population

_ [p(1—p) u A —-p)N—n
Sp = ﬁ respective s; = ﬁ N

- medelfel av z
Sz =

Sl

Approximativa konfidensintervaller f6r andelar

- i en oandlig population med andel p
. p(1—p
Iy =pEzy %

- i en &ndlig population med andel p

pL—p)N—n
n N

Ip :ﬁiza/z
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Approximativa konfidensintervaller f6r andelsskillnader

- for pa tva odndliga populationer med andelar p; och ps

S pi(l—p1) P21 —D2
Iyy,—py = D2 — D1 iza/z\/ ( ) + ( )
ny Up)

- for pa tva dndliga populationer med andelar p; och po

L P11 —p1) Nt —ny pP2(1 —p2) No—ng
I, _, = — P £
P2—Pp1 P2 —P1 Zoc/2\/ T N, + " N,

Approximativt konfidensintervall for vinteviardet

S

! Vi

M:i"iza/g

Exakta konfidensintervaller for vantevarde

Lat (z1,...,z,) vara ett stickprov fran N(u, o) fordelning
- kind o o
IM =T+ Za/2ﬁ
- okénd o

S

Exakta konfidensintervaller for vantevardesskillnad

Lat (z1,...,Tn,) och (y1,...,Yn,) vara tva stickprov fran tva populationer
- for tva oberoende stickprov fran N(u1,0) och N(uz, o) fordelningar med kiind o

1 1
I, _,.,=T—79y=x — + —
11— T =Y =T 2q/20 m + g

- for tva oberoende stickprov fran N(uq, o) och N(usg, o) fordelningar med okéind o

_ /1 1
I/-‘fl*ﬂ& :x_yita/Q(nl +n2_2)5pool —+ —
ny »)

o S =8 T 9
ny +ng — 2

med

pool —

- for stickprov-i-par d& n; = no = n och skillnader d; = x; — y; har samma normal férdelning

_ Sd
Ty —pp = d b a(n — 1)%

med stickprovsvarians for skillnader

n

2 _ 1 7\2
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