Kommunikation och vetenskapligt arbetssatt i tvarvetenskapligt perspektiv

Forslag till ett projektarbete:

HUR FICK VI
VARA BOKSTAVER OCH SIFFROR?

Vara talbeteckningar bygger pa de 10 siffrorna: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9. Dessa
siffror kallas arabiska, men i verkligheten har vart talsystem sitt ursprung i Indien
och férmedlades till Europa av arabiska handelsresande. Tack vare kommunikation
mellan olika kulturer fick vi ett mycket kraftfullt sétt att uttrycka tal.

Det tog en lang tid innan dagens 10 siffror fick sin slutliga grafiska form. Det
var den kéande tyske malaren Albrecht Diirer (1471 — 1528) som formade dagens
sifferbeteckningar. Hur sag siffrorna forr i tiden? Varfor var det svart att dvertyga
manniskor i Europa att verga till det indoarabiska talsystemet? Hur betecknades
talen innan dagens beteckningar blev helt accepterade? Hur betecknades talen i
andra kulturer? Finns det andra talbeteckningar &n vara i dagens varld?

Dessa fragor besvaras i otaliga bocker och artiklar. Syftet med detta projekt ar
att forklara hur sifferbeteckningar férandrades och varfor det ar viktigt att ha bra
beteckningar for tal. Vara tal anvands som ett viktigt kommunikationsinstrument.
Du kan exemplifiera talens roll som kommunikationsredskap. Det ar naturligtvis
mycket svart att besvara dessa fragor uttdmmande — &mnet ar mycket omfattande.
Du kan dock forsoka samla argument for vikten av bra talbeteckningar for bade
berakningar och kommunikation mellan méanniskor.

Du kan borja lasa om dessa fragor i boken:

1. John McLeish, Matematikens kulturhistoria, Forum.

elleri

2. Richard Mankiewicz, Matematiken genom tiderna, Albert Boniers Forlag.

Du kan ta kontakt med en spraklarare i lararlaget for att ta reda pa lampliga ref-
erenser nar det géller liknande fragor om bokstaver (t ex svenska). Forsok ocksa
hitta lampliga artiklar och referenser pa Internet!
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Forslag till ett projektarbete:

GYLLENESNITTET | KONSTEN

Det gyllene snittet &r termen for en proportion som sedan flera tusen ar tillbaka be-
traktas som mycket harmonisk och estetiskt tilltalande. Denna proportion forekommer
i konsten och arkitekturen, men den férekommer ocksa helt spontant i naturen.

Syftet med detta projektarbete &r att bekanta sig med gyllene snittet och ge nagra
exempel pa konstnarliga uttryck for detta forhallande i t ex maleriet. Detta ger
ett tillfélle att skaffa sig ndrmare kdnnedom om kommunikation mellan konstndrer
och matematiker och vikten av denna kommunikation for konstnarliga uttryckssatt.

Man sdger att en punkt ger gyllene snittet av en stracka om strackans kortare del
forhaller sig till den langre precis som den langre till hela strackan (se bilden
nedan).

A B C
BC _AB
AB AC

En sadan proportion forekommer i manga olika sammanhang. T ex finns det
beromda malningar vars yta disponeras i enlighet med denna princip. Man kan
namna har Vermeers tavla “Malarens ateljé” fran 1600-talet eller Seurats “Parade”.
Kommunikationen mellan matematiker och konstnarer var mycket pataglig under
rendssansens tid. Den italienske munken och matematikern Luca Pacioli som &r
mest kand for att han i slutet av 1400-talet introducerade till Europa de negativa
heltalen, skrev en bok om det gyllene snittet: “Divina Proportione” — den gudom-
liga proportionen. Han hade ndra kontakter med datidens konstnarer. Leonardo da
Vinci illustrerade Paciolis bok.

Om det gyllene snittet kan Du t ex l&sa i boken
1. Bengt Ulin, Att finna ett spar, Utbildningsférlaget.
Om gyllene snittet i konsten handlar bl a artikeln:

2. Peter Cornell, Det gyllene snittet i maleriet, i boken Den skdna geometrin,
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Gidlunds Bokforlag.

I denna artikel kan Du lasa mera om kommunikation mellan konstnédrer och matem-
atiker. Sok gdrna pa Internet under rubriken “golden ratio”.
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Forslag till ett projektarbete:

SIFFERDJAVULENS SPRAK

Varje natt drommer den lille pojken Robert om Sifferdjavulen. | deras samtal
om matematik forekommer olika termer som ibland &r riktiga facktermer, ibland
paminner om sadana och mycket ofta avviker fran sedvanlig matematisk termi-
nologi. Forfattaren varnar lasaren att bokens sprak inte alls &r identisk med de
“vuxnas” riktiga matematiska terminologi. Varfor anvander forfattaren konstruer-
ade och ofta roliga termer? Vad tycker Du om forfattarens idé att ersatta en del
fackterminologi med speciella termer mycket specifika for just hans bok?

Det finns manga exempel: prima tal (i s f primtal), skutta (i s f potens), ofornuftiga
tal (i s f irrationella tal). Forsok forklara forfattarens avsikter, exemplifiera Dina
pastdenden med flera exempel, hitta forklaringar till forfattarens (och Gversattarens)
val av terminologi. Vilken dr Din instédllning till olika “skoltermer” som t ex
“gangra” (i s f multiplicera)? Skall skolan ha sin egen terminologi eller bér man
folja det “riktiga” vetenskapliga sprakbruk som man anvander i t ex hogskoleutbildning?

Forutom “Sifferdjavulen” som Du kan analysera fran spraklig synpunkt (férhallandet
mellan fackspraket, naturliga spraket och bokens specifika sprak) kommer Du ha
nytta av att lyssna pd Kerstin Noréns forelasning och lasa Fredrik Lindstroms bok
fran litteraturlistan. FOrsok ocksa beskriva sprakets roll i samband med popularis-
ering av vetenskap. Du kan t ex anvanda VFU-tid till att intervjua larare om deras
forhallande till “riktiga” vetenskapliga termer och deras sprakbruk i skolan (t ex
anvander man ordet “gangra” helt omedvetet eller har man vissa avsikter nar man
gor det?).
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Forslag till ett projektarbete:

SIFFERDJAVULEN OCH STEREOTYPER

Sifferdjavulen berdttar for Robert om matematik. Han forsoker dock formedla
mycket mera &n enbart intressanta observationer om tal, geometriska figurer och
olika begrepp som t ex “evigheters evighet” (oandlighet) eller “ofdrnuftiga tal”
(irrationella tal) osv. Bade Sifferdjavulen och Robert féller olika omdomen om
t ex skolan, larare (matematiklarare), manniskors instéllning till matematik, till
intellektuell anstréngning, kunskapstorst osv. Man kan sdga att en del av dessa
omddmen kdnns som intressanta, men en del andra upplevs som stereotyper dvs
starkt forenklade forestdllningar om vissa foreteelser. Man moter ofta olika stereo-
typer i mycket vanliga vardagliga situationer. | boken dr med all sékerhet en del
av dessa helt avsiktliga — man vill ge uttryck at “vanliga forestallningar” om t ex
matematik i skolan, matematiklarare, skolan som institution osv.

Forsok konfrontera olika omdomen med Dina &sikter och med &sikter av dem som
man tillskriver dessa. Vilken bild av skolan, matematiklarare eller matematikamnet
formedlar boken? Ar denna bild korrekt? L3t oss ta som exempel:

1. “De flesta riktiga matematiker kan dver huvud taget inte rakna. Dessutom
vill de inte lagga ner tid pa det. For sddana saker finns det ju minirdknare.”
(sid. 12)

2. Vilken bild av matematiklararen magister Bock far man nar man laser boken?
Vad tycker Du om denna bild? Vad har du for egna erfarenheter?

3. Vad & matematik enligt Sifferdjavulen? Ar bilden av d&mnet korrekt? Du kan
forsoka intervjua en matematiker inom ramen for VFU. Tag t ex “I matem-
atiken gissar man inte, forstatt? | matematiken &r allting exakt! pa sid. 25.
Jamfor dessa asikter med borjan pa den elfte natten (sid. 216).

4. Hur upplever man skolan? Undervisningen? Du har naturligtvis Dina egna
erfarenheter som Du kan jamfora med bokens bild.

Du kan 6verhuvudtaget skriva om stereotyper som en del av ménniskors forestallningsvérld,
men det vore bra om Du kunde diskutera de vanligaste forestéllningarna om matem-
atik, matematikldrare (matematiker?), skolan.
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(Finns det nagon bra litteratur om stereotyper? Det maste finnas nagot i kurslitter-
aturen. Vad?)
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Forslag till ett projektarbete:

TANKEFORMER:
KLASSIFICERA OCH DEFINIERA

Att kunna se skillnader mellan olika former (t ex runda, fyrkantiga), olika farger,
olika toner eller olika ljud ar formagor som utvecklas fran mycket tidiga ar i vara
liv. Att kunna se dessa skillnader ar en del av var utveckling och en forutsattning
for vara mojligheter att samspela med var omgivning.

Lat oss tanka oss en lada med manga knappar — stora och sma, i olika farger, med
2 eller 4 hal. Om vi ber ett litet barn att hamta en liten, svart knapp med 4 hal
sa formulerar vi ett problem vars svarighetsgrad beror pa barnets utvecklingsgrad.
Majligheten att I6sa problemet beror pa forstaelsen av olika begrepp (storlek, farg,
antalet hal). Framgangen beror pa férmagan att se skillnader mellan olika egen-
skaper. Vi definierar vara 6nskemal genom att beskriva dessa egenskaper och bar-
net stalls infor uppgiften att klassificera knapparna i ladan med hansyn till dessa
egenskaper.

Syftet med projektet ar att ge nagra exempel pa situationer da man kan 6va formagan
att klassificera och definiera olika begrepp. Dessa situationer kan relateras till barn
i olika aldrar (med lampliga uppgifter) och till vuxna (&ldre elever i skolan eller
dina gruppkamrater). Dessa situationer a mycket vanliga dd man sysslar med
matematik bade som skol- och som universitetsaimne. Att kunna klassificera och
definiera olika begrepp nar man kommer i kontakt med matematik &r oftast mycket
viktigare &n berdakningar.

Nedan fcljer nagra forslag till projektets utformning. Kom gérna med Dina egna
idéer.

1. Om du har ett tillfalle att komma i kontakt med barn kan du forsoka ut-
forma Gvningar da man klassificerar och definierar olika egenskaper. T ex
kan du anvénda knappar i olika féarger, storlekar, former och med olika antal
hal som ovan. Stegra antalet egenskaper som en knapp skall uppfylla. Hur
paverkar det barnens formaga att gora ett korrekt val? En annan mojlighet &ar
att tillverka sma lappar med bilder pa knappar eller mojligen klossar. Dina
ovningar kan handla om klassifikation (t ex vélja alla stora, grona knappar)
eller om formagan att definiera ett foremal bland flera genom att beskriva
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dess egenskaper.

2. Vara vanliga tal eller geometriska figurer ger utmarkta mojligheter till att
klassificera olika objekt (tal eller figurer) och definiera olika egenskaper. Ut-
nyttja vara vanliga naturliga tal 1,2,3,4, .. . eller geometriska figurer for att
ova formagan till att klassificera olika objekt och definiera olika egenskaper.
Tag t ex alla trianglar (Du kan rita ett antal trianglar pa sma lappar). Vilka ar
liksidiga eller likbenta? Gor samma sak med fyrhorningar. Vilka av dem dr
kvadrater, rektanglar, romber, trapetser? Vad menas med en rektangel eller
en kvadrat?

Nar det galler de naturliga talen kan dessa uppdelas i t ex jamna och udda.
Hur definieras jamna eller udda naturliga tal? Man skriver ut en foljd av
heltal:

3,6,9,12,15,....

Vad &r det for egenskap som utmarker dessa tal? Vilket tal bor folja efter 15?
Hur kan man definiera dessa tal?

osv (komplettera med t ex primtal, kvadrattal, trianguléra tal).

Maojligheten att anvdnda matematik for att klassificera och definiera olika
egenskaper gor amnet sarskilt lampligt for att utveckla formagan till logiskt,
kritiskt och sjalvstandigt tankande hos vara elever. Det finns mycket annat
i matematikdamnet som ocksa bidrar till Gva dessa formagor (andra projek-
tarbeten kan handla om t ex formagan att hitta monster, uppticka likheter
mellan skenbart olika situationer eller dva intellektuell uthallighet).

Om olika tal och deras intressanta egenskaper kan Du l&sa i den utmérkta barnbo-
ken:

Hans Magnus Enzensberger, Siffardjavulen, Alfabeta, 2001.



Kommunikation och vetenskapligt arbetssatt i tvarvetenskapligt perspektiv

Forslag till ett projektarbete:

KONST, SPRAK OCH MATEMATIK
| REKLAMEN

Varje dag kommer vi kontakt med reklam som annonserar olika varor och tjanster:
Du kan kopa tre par strumpor for 49.90 kr. eller dka pa an dag till Danmark och
betala endast 199 kr. Det &r inte bara priser pa varor som har en funktion utan
ocksa sprakliga uttryck och bilder som skall Gvertyga dig som en potentiell kund
om ta kdpa en vara.

Syftet med detta projekt &r att analysera olika satt att anvanda bild och sprak — bade
i uttryck som kan relateras till matematik och i mera allmén mening som anvénds i
reklamsyften.

Du kan ge exempel da bild, sprak och matematik anvands pa ett speciellt satt for
reklam. Nedan foljer ndgra exempel. Du kan forsoka ge fler exempel och analysera
hur man forsoker manipulera med ménniskors instéllning till en vara eller en tjénst.

e Man séger att en vara kostar endast 9.95.

e Man sdger att endast idag kan du kdpa tre par strumpor for priset av tva.

e Man sdger att en forpackning innehaller 20% mer av en produkt.
Forsok hitta lampliga referenser!
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Forslag till ett ett projektarbete:

HAR DATORER FORANDRAT
MANNISKOR?

Datorer, minirdknare och andra berdkningshjalpmedel (som t ex kassaapparater i
affarer) har blivit en del av var vardag. Hur paverkas manniskans tankande av dessa
hjdlpmedel? Ar det sant att de enbart &r till godo eller finns det ocks& negativa sidor
av deras ndrvaro i vara liv?

Syftet med detta projekt dr att analysera hur datorer, minirdknare eller andra berdknings-
hjapmedel paverkar vart tankande i vardagliga situationer. Fragan ar mycket sam-
mansatt och meningen med projektet &r att vélja ett litet omrade dar man genom en
direkt studie (eller erfarenhet) kunde argumentera bade for och emot anvandningen

av dessa hjalpmedel i olika situationer. Nedan kommer nagra forslag — Du far garna
valja andra som Du anser vara relevanta:

1. Man diskuterar om det &r bra att anvdnda minirdknare i skolan. Denna
diskussion géller barn i olika aldrar. Varfor sager en del larare att man bor
forbjuda miniréknare i grundskolan (eller tidiga grundskloleklasser)? Har de
ratt? Ar det méjligt att minraknare anvands pd “fel satt”? Vad &r ett “ratt
Satt”?

2. Behover man kunna rdkna utan hjdlpmedel? Man sdger ofta om “kénslan
for tal” och man menar da att en manniska maste kunna avgéra om resul-
tat av berakningar ar rimligt eller orimligt. Téank Dig t ex en situation da
man handlar, besoker en bank eller gor berékningar (t ex av styrkan hos an
huskonstruktion) och man konfronteras med “ett manskligt fel”!

3. Hur ser relationen mellan ménniskan och dator ut? Ofta tolkar man ett re-
sultat av en berakning eller ett besked meddelat av en dator som nagot som
inte kan betvivlas. Ar det verkligen sant? Det finns ocksé en néstan oandlig
information som lagras i olika databaser. Kan man alltid lita pa denna infor-
mation? Hur paverkar datorer vara lasvanor och vart sprak? Hur bor vara
forhallanden till IT utformas?

Sok gérna olika inlagg i debatten om IT pa Internet!

10
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Forslag till ett projektarbete:

SYMMETRI I NATUREN

En undersokning i naturens lagar, mellan matematik och skonheten. Manga naturliga
fenomen, djur, vaxter, ar symmetriska. Hur skulle man kunna beskriva de olika
typer av symmetrier som forekommer? Vad har de for effekt? Kan man forklara
hur de uppkommer?

Foljande bok kan ge utgangspunkter. Sk ocksa pa biblioteket och pa internet!

e Magdolna och Istvan Hargittai, Upptack symmetri, forlag Natur och Kultur.
(elementar, rikligt illustrerad).

11
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Forslag till ett projektarbete:

SYMMETRI | KONSTEN

Vi upplever symmetri som vackert och den anvands mycket i konsten.

Syftet med detta projekt &r att undersoka vilka olika typer av symmetrier som kan
forekomma och formulera hur man kan beskriva dem.

I muslimsk konst till exempel har man lange anvant sig av symmetri som en central
egenskap.

I Alhambra i Granada, som byggdes av araberna under 1300-talet, &r de flesta
vdggarna tackta med keramik— och gipsprydnad dar symmetri spelar stor roll.
Bland annat forekommer alla 17 méjliga monster av symmetriska figurer i planet
som kan forflyttas i tva riktningar. Dar finner man ocksa “bruten symmetri” (dar
en figur &r nastan symmetrisk, sa att man upplever bade harmoni i den forvantade
symmetrin och dynamik i forandringen) som till exempel tva rum med oktogonala
kupoler mitemot varandra. Fast den ena byggd i form av en (konvex) oktogon, den
andra i form av en atta-sidig sjarna, den ena med gropar i taket, den andra med
taggar...

Har &r lite material du kan borja med. Sok ocksd pa biblioteket och pa internet!

e Magdolna och Istvan Hargittai, Upptack symmetri, forlag Natur och Kultur.
(elementar, rikligt illustrerad).

e Antonio Costa, Bernardo Gomez, Arabesques and Geometry, Springer video-
MATH (finns pa matematikcentrums bibliotek).

12
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Forslag till ett projektarbete:

OANDLIGHETEN — MOTESPLATS
FOR SPRAK, MATEMATIK OCH FILOSOFI

"Jag kan rakna till fyra” sa min brorson “en, tva, tre, fyra, fem, atta, fjorton!”

Hur Iangt kan Du rakna? Vad har vi for granser? Vad ar oandligheten for nagot?
Finns odndligheten? I den fysiska vérlden? I vara tankar? | matematiken?

Hur kan vi ”rdkna” hur stort odndliga mangder ar? Hur kan vi beskriva dem? Finns
det fler heltal &n jamna tal? Eller omvént?

Hur kan man forestélla sig det odndligt stort och det oédndligt litet?

| Pascals "tankar”, skrivna i mitten av 1600-talet, funderar han pa det att vi vet
mycket om odndligheten och accepterar dess existens trots att vi inte kan beskriva
den. Liknar inte detta var okunnighet betraffande Gud?

Du kan lasa om filosofiska och matematiska tankar kring oandligheten i:

¢ Blaise Pascal: Tankar (finns pa stadsbiblioteket) avsnitt 233 eller 418 beroende
pa upplagan: oandligheten, intet. Dar behandlar han det odndligt stora, det
oandligt lilla, och det gudomliga. Stk &ven i bokens index.

e SIGMA (matematisk uppslagsbok), del X (band 3).

e Jan Unenge, Méktiga odndligheter, en miniportrétt av Georg Cantor Ndmnaren
85/86, nr 3.

e Ingemar Lind, Bekymrar ni er for odndligheten? Namnaren 86/87, nr 1.
e Douglas Hofstader, Godel, Escher, Bach. (speciellt om Zenons paradox)

e Sifferdjavulen, av Hans Magnus Enzensberger, Forlag: Alfabeta

13
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Forslag till ett projektarbete:

TANKEFORMER:
ATT KOMMUNICERA RYTM

I uppslagsbocker definieras rytm som véxling mellan starkare och svagare moment
som bildar ett regelbundet monster i musik, dans eller poesi. Rytm karakteriseras
av monster som aterkommer regelbundet. Aterkommande ménster finns 6verallt —
i naturen, konsten, musiken och mycket ofta i var vardag. Formagan att lara sig ar
ofta relaterad till monster — vi lar oss nya ord eller melodier darfor att vi regelbundet
kommer i kontakt med dem. Konst, musik, sprak och inte minst matematik har sina
&terkommande monster. Aven om férmagan att upptécka enkla rytmer och ménster
oftast ar medfodd kan den utvecklas till var fordel genom évning.

Syftet med detta projekt ar att reflektera 6ver monster i olika situationer i samband
med sprak, konst och matematik. Finns det likheter mellan olika ménster dven om
dessa forekommer i helt olika sammanhang? Hur kan man dra nytta av att vi &r
medvetna om ett monster? Eftersom kénslan for att se ménster ar viktig hur kan
man ova férmagan att upptacka dem?

Nedan foljer nagra forslag till &mnen som projektet kan handla om.

1. Det ar mycket intressant hur sma barn upptacker rytm. Man kan forsoka
overséatta rytmer till bilder eller tvértom. T ex kan foljande sekvens av bilder
(cirkel, streck, cirkel, streck,...):

OlIOIO]

overséttas till ljud: vi klappar en gang i handerna for varje cirkel och vi slar
med handen i bordet for varje streck. Man kan konstruera mera komplicerade
foljder av tecken (t ex cirkel, streck, streck, cirkel, streck, streck,...). Man
kan omvant lata “rita en rytm” genom att bérja med en foljd av ljud och be
barnet rita figurer som svarar mot olika ljud (samma figur mot samma ljud).

2. Man kan forsoka rita figurer som svarar mot veckodagar i en ring — varje
dag som en cirkelskiva i en farg (olika farger svar mot olika dagar). Man
upptécker da en rytm — efter 7 dagar kommer man tillbaka till samma cirkel-
skiva.

14



Kommunikation och vetenskapligt arbetssatt i tvarvetenskapligt perspektiv

Forsok foresla andra “rytmer” relaterade till olika foreteelser som forekommer i
var omgivning.

Forslag till ett projektarbete:

DET NATURLIGA FARGSYSTEMET

Det naturliga fargsystemet kallas pa engelska Natural Color System och beteck-
nas med NCS. Antalet urskiljbara farger dr mycket stort. En forskare menar att
man kan se 1.875.000 farger, en annan uppskattar antalet till tio miljoner. Un-
der alla omstandigheter dr antalet dvervaldigande stort och mgjligheten att i ord
beskriva fargen begréansad till tdimligen grova angivelser. For att skapa en gemen-
sam modell for hur fargvarlden kan struktureras skapades NCS-systemet i Sverige
av pionjdarerna Tryggve Johansson och Sven Hesselgren. Beskrivningen av en
farg baseras pa dess varierande likhet eller olikhet med andra farger. Forutom
dessa finns sa kallade grundfarger som &r "rena”, gult, blatt, gront, vitt och svart.
Syftet med detta projekt arbete &r att forstd NCS-systemets uppbyggnad, se vilka
anvandningsomraden en gemensam modell kan ha, samt undersoka andra fargsystem
som vi ofta kommer i kontakt med och dess likheter/olikheter med NCS.

Om NCS kan du lasa i bla: K G Nilsson, Farglara, Carlssons forlag.

15
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Forslag till ett projektarbete:

FARGENS SPRAK

Vi har manga namn for farg. Vissa ar gemensamma, i varje fall i Sverige, an-
dra ar personliga eller kulturellt betingade. Ténk er Bengt Grives kommentarer
till konstdkarnas klader, som vi i manga fall kan beskriva som personliga. Es-
kimderna har manga namn for sné och hos boskapsskétande folk kan man finna
manga fargnamn for narbelagna bruna farger. Hur vi tolkar en fargs innebdrd styrs
ocksa av den kultur och tid vi lever i. T ex. &r vitt i vissa kulturer en sorgens farg,
rott forbjudet pa bréllop osv. Gult ar fult, gront &r skont, rétt ar sott. Vi kanner igen
tolkningarna men hur paverkar fargerna oss? Syftet med projektet &r att undersoka
fargens sprak. Ge forslag pa gemensamma fargnamn och kulturella skillnader. Hur
upplever vi fargen i tid och rum. Jamfor 60— och 70-talets fargsprak och var tids.
Ser vi annorlunda pa farger under denna relativt korta tidsrymd? Har fargnamnen
forandrats under denna tid? Hur tolkar vi farger och hur anvander arkitekter och
designers fargen for att forskona eller forstarka var omvarld?

Litteratur:
1. JW Goethe, Farglara.
2. Bjorn Melin, Mala och Se.

3. K G Nilsson, Féarglara.
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Forslag till ett projektarbete:

ATT UTVECKLA KREATIVITET

Kreativitet ar inte forbehallen forskare, konstndrer och produktutvecklare. Alla
maénniskor &r kreativa.

Psykologen Mihaly Csikszentmihalyi skriver: Sanningen tycks vara att hela manniskosléaktet
genetiskt sett ar programmerat for att ha stort noje av att prova och utforska saker

och ting, den process som alltsa leder till kreativitet. 1 alla kulturer, pa alla omraden

av livet, upplever manniskor dgonblick av intensiv glddje nédr de stélls infor helt

nya handlingsmdjligheter och nér de far utnyttja sin individuella kapacitet fullt ut
(artikeln Kreativ och kulturell utveckling i antologin. Om kreativitet och flow.)

Vad &r kreativitet. Hur kan konst, matematik och sprak tjana som medel for att
utveckla kreativitet? Kan samverkan i olika former mellan konst, matematik och
sprak utveckla kreativitet?
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Forslag till ett projektarbete:

SONJA KOVALEVSKY

Hosten 1883 kom ryskan Sonja Kovalevsky till Sverige. Hon var en av sin tids
framsta matematiker och vérldens forsta kvinnliga professor.

Sonja var anstélld vid Stockholms hdgskola, déar hon forelaste och forskade. Efter
nagra ar avbrét hon sin forskning och bérjade istallet att skriva romaner. Det ligger
inte sa langt fran matematiken som man kan tro. Sonja Kovalevsky menade att
manga manniskor som aldrig har haft tillfalle att lara sig vad matematik &r blandar
ihop den med aritmetik och anser den som en torr vetenskap. | sjalv verket ar det
den vetenskap som fordrar mest fantasi.

Hur forenas konst, matematik och sprak i Sonja Kovalevskys liv?.

Hennes levnadsdde inspirerade forfattarinnan Agneta Pleijel att skriva ett film-
manuskript som Iag till grund for langfilmen Berget pa manens baksida (1983).

Gunnel Weidel Randver Sonja Kovalevsky, 1981, Forlag Trevi

Agneta Pleijel Sommarkvallar pa jorden & Berget pa manens baksida 1983, Forlag
Nordstedts
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Forslag till ett projektarbete:

GALILEO GALILEI

Matematiska upptéackter har under historien i olika grad paverkat samhallet. Ibland
har samhallets representanter forsokt forneka dessa upptéckter.

Galileo Galilei (1564 — 1642) ansag sig ha belagg for att solen var varldsalltets
medelpunkt, inte jorden. Detta stred mot kyrkans ldror, vilket ledde till att Galilei
stélldes infor domstol. Han domdes till livstids fangelse och tvingades ta tillbaka
sina teorier.

Galileis dde inspirerade den tyske dramatikern Bertolt Brecht att skriva ett drama
for att fran scenen inleda en diskussion om vetenskapsmannens relation till sin
samtid. Dramat fick titeln Galileis liv och hade sin urpremiér 1943.

Darefter har dramat spelats pa manga scener runt omkring i varlden. 1983 spelade
Angredsteatern i Goteborg pjasen med den nya titeln Jorden ror sig! och med Sven
Wollter i huvudrollen.

Vem var Galileo Galilei och varfor fortsatter han att intressera oss an idag?
Dava Sobel, Galileis dotter 2000
Bertolt Brecht, Galileis liv i Fem dramer, red. Herbert Grevenius, 1968

3. Tomas Forser, Jorden ror sig! Brechts Galileis liv fran text till teater, 1983,
Forlag Anthropos
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Forslag till projektarbeten:

. Retoriken i reklam

Hur 6vertygar vi vara lyssnare? | reklamen eller i olika diskussioner (t ex av
politisk karaktar) anvander man sig ofta av sprak, bilder, musik eller matem-
atik (i form av t ex statistiska uppgifter) for att mer effektivt formedla ett
budskap. Vad &r det som gor att Du som lyssnare blir 6vertygad?

. Vad ar matematik, sprak och konst?

. Sprak, matematik och konst som maktmedel

Sprak, matematik och konst kan anvandas som maktmedel, manipulations-
medel och propagandamedel. Forsok ge olika exempel. Man kan fundera
over varfor anvander jurister sprak pa ett litet sareget satt. Vad innebéar
egentligen de utrékningar som presenteras i samband med budget presen-
tationer 0.dyl? Vilka medel anvander konsten for att vacka kanslor? | vilka
syften?

. Attityder till sprak, matematik och konst

Varfor ar vissa dialekter/sprak "fula”/"fina”? Varfor ar manga “radda” for
matematik? Vad dr det som gor det ena konstverket vackert och det andra
fult? Varifran kommer dessa asikter?

. Fran sandare till mottagare, |

Hur "laser” vi meddelanden i text, bild, musik, kroppssprak och matematik?

. Sprak och matematik som konstnarliga kommunikationsmedel

Ge exempel pa bildkonst som bygger pa texter eller siffror. Finns det sam-
band mellan musik och matematik? Vilken roll spelar texter i musik?

. Hur kommuniceras matematik i barns vardag?

Hur kommuniceras matematik da barn skapar, i bilden, vid en utflykt, vid
maltiden, en lek, i sagan, i berattandet,vid en bygglek, i sléjden, en gym-
nastiklektion, i musiken, etc. Vilken dr lararens roll? Vad betyder kamrat-
samverkan? Med hjélp av observationer, intervjuer och/eller video kan man
gora manga viktiga upptackter relevanta till kursens syfte.
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8. Betydelse och dess tolkningar

Hur refererar vi till de saker vi talar om och hur forstar vi som lyssnare
vad det dr som asyftas? Hur forstar vi matematiska begrepp? Hur refererar

konstnérer till andras verk for att ge sitt eget verk en forankring?

9. Rumsuppfattning

Att se, uppleva, forstd, anvanda och beskriva rum, rymd, utrymme, volym,
avstand i var vardag. Hur upplever vi dessa, hur kommunicerar vi om dem?

10. Fran tre till tva dimensioner

Hur gar dvergangen fran var 3-dimensionella rumsuppfattning till det 2-
dimensionella pappret via projektion, symboler och andra representations-
metoder? Vad innebér det for ett barn som lar sig utveckla sina tankeformer?

Vad innebar det for en vuxen som anvander en karta?

11. Utveckla (och dokumentera) en lek eller ett spel

Det finns manga lekar och spel som utvecklar barnens tankande i termer av
sprak, konst och matematik. Du kan Vélja en lek eller ett spel som &r ként

eller ge egna forslag.

12. Skriv en liten barnbok med inslag av matematik

Det kan vara en liten bok for forskolebarn, eller ett extra kapitel till Sif-
ferdjavulen. Matematiken behdver inte handla om rékning. Det kan vara an-
dra typer av matematiska resonnemang t ex klura ut vdgar, kombinationer...

13. Kommunikation i idrott, spel och lek

Vilka kommunikationsmedel anvands i idrottsrapportering? Vilken matem-
atik tanker man pa nar man spelar kulor, Monopol, Master Mind, Cluedo,

Bingolotto?

14. Vad sager formen hos ett bruksforemal om oss?

T. ex. speglar koppens design bade dess funktion, tillverkningsmetoder och

estetiska val. Varfor skulle den annars vara symmetrisk?

15. Berattelsen som kommunikation

Undersok och reflektera kring manniskans lust till berattelser forr och idag.
Vad &r beréttelsernas attraktion? Jamfor din egen lust, elevernas/barnens,
lararnas/personalens och hur skolan forvaltar denna lust. Vad star i kurs-
planer, i vilka &mnen sysslar man med beréttelser osv? Ar det bara ddr man
kan anvéanda sig av beréttelser? Kan man anvédnda berattelser i matematik,
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16.

17.

18.

naturkunskap osv? Ar det olika p& olika stadier? Undersok dven relationen
mellan bok och film, samt fin- och populérkultur. Gor intervjuer med larare
och elever pa ditt VFU-omrade!

Fran sandare till mottagare, 11

Tank om alla tecken och symboler forsvann. Tank om inte konst, sprak och
matematik fanns

Beskriv en foreteelse eller en mansklig aktivitet (handel, idrott, forskning,
skola etc) sa allsidigt som majligt,med hjélp av konst, sprak och matematik
for att presentera det i massmedia.

Beskriv ett objekt i naturen (naturfenomen, djur, véxt etc).

Hur skall du gora for att fa fram samma budskap om du forbjods att anvanda
ett eller tva av ovanstdende kommunikationsmedel? Ge ett forslag dar du
utesluter vart och ett av dem.

Tank dig att du som larare fatt en grupp med flyktingbarn till din klass for
att inlemma dem i klassens arbete och gemenskap. Barn som inte kan ditt
sprak och du inte deras. Hur kan du som larare bygga upp en kommunikation
med de hér barnen for att na det uppsatta malet. (Det kan vara bra att gora
intervjuer med larare och skolledning pa ditt VFU-omrade for att ta reda pa
om de har nagon plan for denna eller liknande situationer. Kanske har nagon
larare erfarenhet av just detta arbete.)

Geometriska figurer som kommunikationsmedel

Punkten, linjen, cirkeln, kvadraten, triangeln — vad kan de hjédlpa oss att
beskriva och forsta?

Tecken och symboler

Representation i olika symbolsystem och/eller teckensystem (bokstéver, gester,
siffror).
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