Tentamen i LGMA40/L9IMA45, 15/1 2016, 8.30-12.30

Matematiska Vetenskaper, Goteborgs universitet

Examinator och telefonvakt: Elin Gotmark (070-6787423)

Losningarna skall presenteras pa ett sadant sétt att rikningar och resonemang
blir ldtta att folja. Motivera dina svar. Inga hjialpmedel ar tillatna.

1. Los differentialekvationen (3p)
w2y +y=1 y(1) = 0.
2. Los differentialekvationen (3p)

Yy + 2y — 3y =e".

3. Vid en sj6 med volymen 107 m? vatten startas en fabrik, som slipper ut
en ny fororening i sjon med hastigheten 100 g/dygn. Sjén har ocksa ett
utlopp diir vatten rinner ut med hastigheten 10* m?/dygn. Antag att sjons
vatten alltid dr blandat och att sjon alltid innehaller samma volym vat-
ten. Sitt upp en differentialekvation (med begynnelsevillkor) fér méngden
férorening i sjon. (2p)

4. Ar foljande serier konvergenta eller divergenta? Om de &r konvergenta,
berékna summan om det dr mojligt.
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5. Ta fram Taylorutvecklingen av ordning 2 till f(z) = arctan(2z) kring
x = 0,5. Ange resttermen pa Lagrangeform. (3p)

6. Visa olikheten (3p)
2
Vitz—1- g < %

for x > 0.

7. Rita upp kigelsnittet 422 + 3 = 8z + y2. Ar det en hyperbel ska du ocksa
rita upp asymptoterna. (3p)

8. Vilken typ av kvadratisk yta (sadelyta, skal, etc...) dr z = 22 + 2zy + y*?
Rita ocksa upp de nya axlarna (dvs axlarna f6r de nya variabler som gor
att den kvadratiska formen inte har nagon blandad term) jamfoért med de
gamla. (3p)



