Tentamen i LGMA40/L9IMAA45, 18/4 2017, 8.30-12.30

Matematiska Vetenskaper, Goteborgs universitet

Examinator: Elin Gétmark

Losningarna skall presenteras pa ett sadant sétt att rikningar och resonemang
blir ldtta att folja. Motivera dina svar. Inga hjialpmedel ar tillatna.

1. Los differentialekvationen (3p)
(@+ 1)y +2 = (v +1)"
dér y(0) = 0.
2. Los differentialekvationen y' = —y?z sin(z? + 4). (3p)

3. Befolkningen i en stad &r fran boérjan 200 000 personer. Varje ar bi-
drar fodelse- och dodstalen i kombination till att befolkningen 6kar med
0,2%, och varje ar flyttar 700 personer till staden och 200 flyttar dérifran.
Stéll upp en differentialekvation som beskriver forédndringarna i stadens
folkméngd, och ett begynnelsevillkor for ekvationen. Du behover inte 16sa
ekvationen. (2p)

4. Ar foljande serier konvergenta eller divergenta? Om de &r konvergenta,
beréikna summan om det ar mojligt.
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5. Ta fram Taylorutvecklingen av ordning 2 till f(z) = In(3—2z) kring z = 1,

tillsammans med resttermen pa Lagrangeform. (3p)
6. Beriikna foljande griansvirde, om det existerar: (3p)
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a—0  cos(z?) —1

7. Skissa kigelsnittet 4y? + 922 — 8y + 18z + 12 = 0. (3p)

8. Beskriv ytan 422 + 22 = 1 + y2. Rita ocksd upp nivaytor till z = —1 och
z = 1 samt skirningen med alla tre koordinatplanen. (4p)



