Tentamen i LGMA40/L9IMAA45, 20/8 2015, 8.30-12.30

Matematiska Vetenskaper, Goteborgs universitet

Examinator: Elin Gétmark (070-6787423)

Losningarna skall presenteras pa ett sadant sétt att rikningar och resonemang
blir ldtta att folja. Motivera dina svar. Inga hjialpmedel ar tillatna.

1. Los differentialekvationen (4p)
Y —dy=1+¢", y(0) =0, %'(0)=-1/3.
2. Los differentialekvationen (3p)
22y +y =y

3. Vi har en tva meter hog tank som ar full med vatten, och 6ppnar en kran
ldngst ner. Da minskar vattendjupet med en hastighet som &r proportio-
nell mot roten ur vattendjupet. Skriv upp en differentialekvation och ett
begynnelsevillkor som uttrycker detta samband. Obs, du behover inte 16sa
ekvationen. (2p)

4. Ar foljande serier konvergenta eller divergenta? Om de &r konvergenta,
berikna summan om det ar mojligt.

> 1 > 7Tk+1
a) Z 1T-% (2p) b) Z 3% (2p)
k=2 k=1
5. Berikna foljande grinsvirde: (3p)

. T — xe®
lim ——.
-0 arctan(x) — x

6. Ta fram Taylorutvecklingen av ordning tva av f(z) = In(2 + 2?) kring
x = —1. Ange resttermen pa Lagrange-form. (3p)

7. Vad dr 1622 + 64x + 61 = 2y — 4 for typ av kigelsnitt? Rita en bild pa
kurvan. (3p)

8. Vilken typ av kvadratisk yta (sadelyta, skal, etc...) ir z = 222 +122y—Ty??
Obs, du behéver inte rita upp ytan. (3p)



