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Kursinformation

Vetenskapliga modeller

Funktioner och ekvationer som modeller
Kurvanpassning (minsta kvadratmetoden)
Mathematica



Kursintroduktion LGMA65

En Oversikt over matematisk modellering

Oversétta verkliga problem till
matematiska problem (matematisk
modellering)

Systematiskt angripa komplexa och
okanda problem (probleml6sning)

Omsatta egna kunskaper till
undervisningssituationer
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6 veckomoduler

Modeller, funktioner och ekvationer

. Optimering

. Dynamiska modeller
. Stokastiska modeller
. Spelteori

. Rumsliga modeller



FOrelasningar

Mandag: introduktionsféreldsning
Nastfoljande onsdag:
uppfoljningsforelasning dar losningar och
fordjupning presenteras

Ga endast pa uppfdljning om du ldmnat
in losningarna

Allt kursmaterial presenteras pa
forelasningarna (ingen kursbok)



Ovningar

e Till varje modul hor en uppsattning
ovningsuppgifter (5-8 st)
o Syftet ar att utveckla er

problemlésningsférmaga (realistiska/svara
problem)

e Ni ska arbeta i par dér bada studenterna
forvantas aktivt arbeta for att |6sa problemen
(~ 20 timmar/vecka)

e I manga fall finns flera riktiga I16sningar, men
att na en 16sning ar inte ett krav for godként



Mer om ovningar

e SOk inte efter I6sningar pa natet och ta inte
emot Idsningar fran andra grupper (da lar ni
er inget)

e Om ni anvander externa kallor ange detta i
rapporten

e Under handledningen kommer jag hjalpa er
framat i problemldsningsprocessen

e LOsningarna (inte bara svaren) redovisas
skriftligt. Anvand skisser, diagram,
ekvationer...

e Retur vid ofullstandiga l6sningar

Lds mer pa kurshemsidan!



Examination

Inlamning av losningar for varje modul
- G eller VG pa varje modul

Avslutande uppsats dar ni reflekterar
kring kursen och vad ni lart er i termer
av problemlosning och modellering (~ 8
sidor)

Moduler och uppsats viktas lika
Mer om uppsatsen mot slutet av kursen
Lds om betygssattning pa kurshemsidan



Kurslitteratur

e Ingen obligatorisk litteratur

e Slides+anteckningar fran
introduktionsforelasningarna kommer
ldggas ut pa kurshemsidan

e Rekommenderad lasning:
- Vetenskapliga modeller, Gerlee & Lundh

— A first course in mathematical modeling,
Giordano, Weir & Fox

- How to solve it, Polya



Kursutvardering

e Tva studentrepresentanter ska utses
e Avslutande enkat
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Modellering ar ett hantverk




Vi tanker modeller




Modeller som karikatyrer

Den mest verklighetstrogna modellen ar sallan, eller
snarare aldrig, den basta for att beskriva ett givet
fenomen



Modeller har manga syften

e Modeller ar: -Virmeledningsekvationen

-Maxwells ekvationer

Behallare
for erhallen

-Agentbaserade
modeller

-Modeller inom
biologi

Verktyg for
att inhamta ny
kunskap

-Statistiska modeller

-Vidermodeller
-Skalmodeller

Verktyg tor
prediktion

e Hur vi beddmer en viss modell beror pa
vart perspektiv



Modelleringscykeln

forenkla/Oversatt

verkligt problem | > problem

A _

: analysera/losa
verifiera

verkligt resultat < resultat

tolka
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Ekvationer som modeller

e Manga idealiserade system kan beskrivas
med hjalp av funktioner som kopplar
samman olika variabler:

- Newtons 2:a lag
~ Gravitationen mellan tva kroppar
— Kraften mellan laddade partiklar

e | vissa fall kan aven beteendet hos
komplexa system beskrivas med hjalp av
enkla matematiska uttryck (hur avgor vi

detta?)

e Ett barns langd kan uppskattas som
foraldrarnas medellangd

o Bakterier vaxer exponentiellt



Proportionalitet och
dimensioner

e Det enklaste mojliga sambandet mellan
tva variabler &r proportionalitet

e SKkrivs y « X, och betyder y=cx

e Ibland behodver variabler transformeras
for att proportionalitet ska synas (y=eX)

e Om y beror pa flera variabler kan deras
dimension utnyttjas for att hitta ett
samband

dimensionen av VL = dim. av HL



Modellering med
Kurvanpassning

e Hur skulle en detaljerad modell for
Sveriges elforbrukning se ut?

o Ett alternativ ar att slappa detaljer helt
och forlita sig helt pa historiska data och
ur dessa skapa en forutsagelse

Historisk data fran SCB
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Tidsseriemodell

Observationer: oscillerande, sakta stigande

linjir del periodisk del
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E = Z::(yh(x) = ym(x))”

27T
¥ = 12300 + 2520x + 2517 cos(—(x — 1))
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