Modul VI:
Rumsliga modeller



Innehall

Introduktion/motivation
Slumpvandring -> diffusion
Varmeledning

Reaktion-diffusion:
— Fisher ekvationen
- Embryogenes/Monsterbildning

Cellulara automater



Intro

e Vi har hittills fokuserat pa modeller utan
rumslig beskrivning

e Manga problem kraver dock att vi tar
rumslig spridning i beaktande:
— kemiska reaktioner
- flockbeteende
- varmeledning
- elektromagnetism
— fluiddynamik




Belousov-Zhabotinsky
reaktionen




Fagelflockar




Viskost flode




Brownsk rorelse




Fundamentallosning
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Varmeledning

Temperatur




Fisher-ekvationen
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Gierer-Meinhardt




Gray-Scott modellen




Diskreta modeller

e Ibland ar det mer lampligt med diskreta
modeller som bestar av “celler” som
interagerar lokalt



Cellulara automater

e 1-d eller 2-d rutnat av celler dar varje
cell kan vara i N olika tillstand

e Overgangar mellan tillstand beror pa
. o
grannarnas nuvarande tillstand

e Konstruerades for férsta gangen av
von Neumann for att studera sjalv-

replikering



Elementadra cellulara automater

e Enklaste mojliga fallet ar en rad med
celler som kan vara i tva tillstand

e Varje cell byter tillstand beroende pa tva
grannar

e Hur manga olika varianter finns det?



Overgangstabeller
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256 stycken olika regler!
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Klasser
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