Avslutande forelasning
LGMAG65



Innehall

Modulerna
Modelleringscykeln

Strategier for problemlosning
- Tva exempel fran uppgifterna

Diskussion:

— For lite teori?

- Otydliga fragor

- Andraamne?

— Probleml6sningsplan



Modulerna



Funktioner och ekvationer
som modeller

e \Vad ar en bra modell (kurvanpassning)?
e Vrid och vand pa datan
e Begriplighet vs. prediktionskraft

With four parameters I can fit an elephant, and
with five I can make him wiggle his trunk.
-John von Neumann



Optimering

e Formulera modellen:
— Variabler
— Malfunktion
— Bivillkor

o Ett kraftfullt verktyg ar linjar
programmering:
— proportionalitet
— additivitet
— (kontinuerliga variabler)



Dynamiska modeller

e Beskriver koncentrationer, populationer
etc. over tid

e Olika typer av losningar:
— analytiska
— numeriska
— stationara

e Stabilitet av stationara losningar



Stokastiska modeller

e Markovkedjor:
— diskret/kontinuerlig tid
— stationara losningar (kort minne i systemet)
— Kolmogorovs framatekvation



Spelteori

Vilka situationer kan betraktas som
\\Spelll?

Definiera en vinstfunktion
Nash-jamvikt
Konflikt mellan individ och kollektivet



Rumsliga modeller

slumpvandring < diffusion « varmeledning

Bestam |losningsdoman
Begynnelse- och randvillkor
Reaktion-diffusion modeller (ODE—PDE)



Modelleringscykeln

forenkla/Oversatt

verkligt problem | > problem

A _

verifiera analysera/l0sa

verkligt resultat < resultat

tolka




Verklighet « Modell




Problemlosning enligt Polya

1. Férsta problemet
2. Tank ut en plan

3. Genomfor planen
4. Betrakta |0osningen



Forsta problemet

Vad ar det som efterfragas?

Kan du formulera problemet med egna
ord?

Har du tillrackligt med data for att |0sa
problemet?

Forstar du alla definitioner?



Tank ut en plan

Rita en bild

Bestam notation

Kan du identifiera delproblem?

Finns det nagra symmetrier?

Har du Iost ett liknande problem forut?

Finns det nagon modell/ekvation du kan
anvanda?



Genomfor planen

e Bra planering gor detta steg kortare
e Kontrollera varje steg i l6sningen



Betrakta l0sningen

Ar 18sningen rimlig? (testa med extrema
varden pa parametrar)

Finns det nagra andra satt att 16sa
problemet?

Férstar du Idsningen intuitivt?

Kan metoden anvandas for att [0sa
liknande problem?



4. Person A vill undvika person B, som envisas med att traffa A pa lunchen.
Vid universitetet finns tva restauranger, en billig (ddr man i medel spen-
derar 20 min) och en tjusig (ddr man i medel spenderar 50 min). Ni kan
anta att A och B alltid ater lunch kl 12.00 och att de varje dag maste &ta
lunch. Vilken strategi bér A anvianda for att minimera tiden som spenderas
tillsammans med B. A andra sidan, vad vore en bra strategi fér B? Hur
mycket tid maste da A spendera med B?

1. Forsta problemet (vad? data? def.?)
2. Tank ut en plan (bild, notation, ekvation)
3. Genomfor planen (iterativt)

4. Betrakta |Iosningen (rimlig? andra
|0sningar/problem?)



2. Gor en modell av hur ett agg kokas. Ni kan anta att vitan koagulerar vid
60° och gulan vid 65°. Den termiska diffusiviteten &r 1.45 x 1072 cm?/s i
vitan och 1.25 x 1072 c¢m?/s i gulan. Los sedan er modell i Mathematica.
Hur lang tid tar det enligt er modell att koka ett hardkokt agg?

1. Forsta problemet (vad? data? def.?)
2. Tank ut en plan (bild, notation, ekvation)
3. Genomfor planen (iterativt)

4. Betrakta Iosningen (rimlig? andra
l6sningar/problem?)



Diskussionsfragor



Hur mycket teori?

e Denna kurs ar har lite teori och mycket
praktik (brukar vara tvartemot pa MV)

e Fordel: ger utrymme for kreativt
tankande

e Nackdel: latt att kanna sig vilsen



Otydliga fragor

e Manga problem &r (avsiktligt) oklart
formulerade

e En del av problemldsningen bestar da i
att definiera en tydlig fraga



Andraamne

e Har ert &mne paverkat hur ni tar er an
problemen?



Problemlodsning

e Har ni anvant samma strategi hela tiden?
e Har den blivit battre?
e Behover varje problem en egen strategi?



Uppsatsen

Diskutera och reflektera kring kursens
innehall och det ni lart er

Valfritt amne, till exempel:

— beskriv kursen for ren matematiker

- skriv sammanfattning for er sjalva

- modeller och matematisk modellering

— hur kopplar kursen till er egen undervisning?
Omfattning: ca. 8 A4-sidor

Inlamning: 28 oktober



