MoODUL V: SPELTEORI
Ovningsuppgifter for LGMAG65, H17
Lamnas in senast 3 okt kl 10:00

Innan ni borjar 16sa uppgifterna las noga igenom instruktionerna pa
kurshemsidan.

1. Fangarnas dilemma (modiferade versionen) kan ocksa spelas i en upprepad
variant dar spelet upprepas n = 10 ganger och vinsten ges av medlet 6ver
alla omgangar. Ni skall i denna uppgift konstruera en optimal strategi for
det upprepade spelet. Man kan ténka sig strategier som spelar likadant hela
tiden, de som slumpar fram ett alternativ i varje omgang, men dven mer
avancerade strategier som beror av utfallet i tidigare omgangar. Motivera
ert val av optimal strategi. Alla inldmnade 16sningar kommer att fa tiavla
mot varandra och en (eller flera) vinnare kommer koras.

2. (a) Anvénd replikatorekvationen for att konstruera en modell fér en po-
pulation individer som spelar sten-sax-pase mot varandra. Finns det
nagra jamviktslagen? Ar de stabila?

(b) I smé populationer kan stokastiska effekter vara viktiga. Formulera en
stokastisk modell for en population individer som spelar sten-sax-pase
mot varandra. Ni far sjdlva bestdmma hur och nér en spelare byter
strategi.

3. Person A vill undvika person B, som envisas med att triffa A pa lunchen.
Vid universitetet finns tva restauranger, en billig (ddr man i medel spen-
derar 20 min) och en tjusig (dér man i medel spenderar 50 min). Ni kan
anta att A och B alltid dter lunch kI 12.00 och att de varje dag maste dta
lunch. Vilken strategi bor A anvianda for att minimera tiden som spenderas
tillsammans med B. A andra sidan, vad vore en bra strategi for B? Hur
mycket tid maste da A spendera med B?

4. Betrakta nedanstaende vagnéatverk. Bilden visar vigarna mellan tva sté-
der som ligger langs en flod. Vig B och C &r storre viagar och har en fast
restid pa 30 minuter oberoende av méngden trafik. Vigarna A och D gar
genom bergen och har en restid pa 10+ x, dar x &r trafikflodet som ges i bi-
lar/minut (i en riktning). Under rusningstrafik ér den totala trafikméngden
20 bilar /minut.
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Figur 1: Vagnatverk

(a) Antag att varje person forsoker optimera sin restid. Vad kommer me-
delrestiden bli under rusningstrafik? Motivera ert svar.

(b) For att forbattra flodet i trafiken sa byggs en bro éver floden vid tva
mindre stdder. Restiden 6ver bron dr 1 minut oberoende av trafik-
méangden. Antag aterigen att varje forare optimerar sin egen restid.
Vad blir nu medelrestiden bli mellan stdderna?” Motivera ert svar och
diskutera resultatet och dra kvalitativa slutsatser.

5. Vissa djur avgor konflikter genom att helt enkelt vinta ut varandra. Ténk
er en situation dar tva spelare mots och den som véntar ldngst tar hem
ett pris med virde V. Att vinta &r i sig behéftat med en kostnad ¢ per
tidsenhet (som bada spelarna betalar). Formulera vinstfunktionen for detta
spelet och forsok bestdmma eventuella Nash-jamvikter.

6. Denna uppgift handlar om att reflektera kring vad ni larde er i foregaen-
de modul, och &r en viktig del i larandeprocessen. Ni rekommenderas att
diskutera era losningar med 6vriga studenter, sla i bocker och stka pa nétet.

(a) Deltog ni bada i uppfoljningsforeldsningen? Om inte, ge ett rimligt
skil och beskriv vad du gjort for att kompensera detta.

(b) Byt losningar med en annan grupp och diskutera och ge varandra
feedback. (ej obligatorisk, men rekommenderas)
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(c) Skriv en kort reflektion éver forra veckans modul. Vad larde ni er da ni
jamforde era egna l6sningar med de som gavs pa uppfoljningsforelés-
ningen? Fundera kring er problemlsningsstrategi. Vad var svart och
varfor? Hur kan ni férbéattra era 16sningar? Svara kort och koncist.



