MobuL VI: RUMSLIGA MODELLER
Ovningsuppgifter for LGMAG65, H17

Innan ni borjar 16sa uppgifterna las noga igenom instruktionerna pa
kurshemsidan.

1. T en helt cirkuldr insjé av radien 30 nautiska mil tar autopiloten helt plots-
ligt 6ver kontrollen pa fartyget R. Brown som borjar svinga omkring helt
okontrollerat sa att vid varje litet tidsteg At forflyttar sig fartyget, obero-
ende av tidigare steg och i slumpmaéssig riktning, avstandet Axz. Stranden
runt sjon ar lyckligtvis till storsta del mjuk sandstrand, utom den nordvést-
ra kvadranten dar stranden bestar av vassa klippor. Skulle fartyget ga pa
grund dér skulle en naturkatastrof vara ett faktum. Hur stor dr denna risk
om fartygets ursprungsposition ar:

(a) isjons centrum?

(b) i en godtycklig punkt (x,y) ?

(Om ni kor fast sa kan ni betrakta problemet i en dimension istéllet (alltsa
pa en linje).)

2. Gor en modell av hur ett dgg kokas. Ni kan anta att vitan koagulerar vid
60° och gulan vid 65°. Den termiska diffusiviteten dr 1.45 x 1072 cm?/s i
vitan och 1.25 x 1072 ¢cm?/s i gulan. Los sedan er modell i Mathematica.
Hur lang tid tar det enligt er modell att koka ett hardkokt dgg?

3. Modellera foljande scenario. Antag att rabies introduceras i en for Gvrigt
frisk rédvpopulation. Ravar med rabies tappar formagan att orientera och
ror sig pa ett slumpmaéssigt vis, samtidigt som friska révar oftast inte ror
sig utanfor sitt territorium. Smittan kan spridas vid kontakt da sjuka réavar
anfaller friska. Rabies resulterar i tidig dod, och ingen f6érokning.

(a) Foresla en reaktions-diffusions modell for problemet, och beskriv hur
parametrarnas varden paverkar dynamiken hos systemet.

(b) Nu vill ni undersoka effekten av vaccination pa spridningen av rabies.
Modifiera modellen pa lampligt sdtt och undersck hur stora regioner
som behover vaccineras for att forhindra smittan fran att spridas.

4. ‘Game of Life’ ar en tva-dimensionell celluldr automat dar varje cell kan
ta tva olika tillstand. Overgangar mellan tillstanden kan sammanfattas pa
foljande sétt:

e Varje levande cell med farre dn tva levande grannar dor


http://www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/GU/LGMA65/H15/instruktioner.html

e Varje levande cell med tva eller tre grannar lever till nista generation
e Varje levande cell med fler dn tre grannar dor

e Varje dod cell med exakt tre grannar blir levande

Er uppgift ar att undersoka hur initialkonfigurationen paverkar dynamiken
hos systemet. Vilka konfigurationer &r statiska och vilka oscillerar? Finns
det konfigurationer som varken &r statiska eller oscillerar? En online-version
av systemet hittar ni har.

. Denna uppgift handlar om att reflektera kring vad ni larde er i foregaen-
de modul, och ar en viktig del i larandeprocessen. Ni rekommenderas att
diskutera era losningar med 6vriga studenter, sla i bocker och stka pa néatet.

(a) Deltog ni bada i uppfoljningsforeldsningen? Om inte, ge ett rimligt
skél och beskriv vad du gjort fér att kompensera detta.

(b) Byt losningar med en annan grupp och diskutera och ge varandra
feedback. (ej obligatorisk, men rekommenderas)

(c) Skriv en kort reflektion éver forra veckans modul. Vad lirde ni er dé ni
jamforde era egna losningar med de som gavs pa uppfoljningsforelas-
ningen? Fundera kring er problemldsningsstrategi. Vad var svart och
varfor? Hur kan ni forbéattra era 16sningar? Svara kort och koncist.


http://www.bitstorm.org/gameoflife/

