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Evolution

Mekanismen for biologisk evolution bygger pa tre
forutséttningar:

Arftlighet (dtminstone en del egenskaper &r arftliga)
Genetisk variation
Selektion (olika individer klarar sig olika bra)

Resultatet av dessa forutséttningar blir med
nodvandighet att vissa individer far storre avkomma &n
andra.

Detta innebar att det uppstar skillnader i genfrekvenser
mellan generationer — evolution.

Det &r populationer som evolverar, inte individer.

Mutationer

Mutationer intr&ffar framfor allt vid celldelningar, med
en sannolikhet av ungefar 108 per baspar och
celldelning. Detta resulterar i c:a 130 mutationer per
individ for ménniskans del.

Till detta kan komma mutationer orsakade av mutagena
amnen, strélning osv.

Det finns mekanismer som kan reparera vissa typer av
mutationer.

Direkta métningar ger 60-100 mutationer per individ.
Cirka 3 mutationer kan ha biologisk betydelse.

Genom att mutationer kan skapa nya genvarianter ar de
en forutsattning for en evolutiondr process.

Rekombination

Genomet foréndras inte bara P &
av olika slag av mutationer,
utan ocksa vid sexuell
forokning genom meiotisk
rekombination.

Denna mekanism gor att
skadliga mutationer kan
fordelas ojamnt, sé att vissa
individer far med sig farre ==
mutationer &n andra.

Selektion

De flesta mutationer ar antingen skadliga eller har inte
négon pataglig effekt annat n att de okar den genetiska
variationen i populationen.

Ett fatal mutationer ar klart gynnsamma.

Det krévs alltsa att selektionen ar tillrackligt stark for
att de negativa mutationerna inte skall dominera 6ver
de positiva.

Frasen ME THINKS IT IS LIKE A WEASEL kréaver
c:a 10% forsok for att uppkomma av ren slump, men
genereras efter c:a 40 forsok i en selektiv process.

Adaptiv evolution

Mutationer dr slumpartade, men selektionen &r det inte.
Det finns ménga valstuderade exempel pé riktad
selektion, som pigmentering hos bjérkmatare.
Selektionen leder till en minskad genetisk variation.
Om en art & mycket val anpassad till sin miljé kommer
de allra flesta mutationer att vara ogynnsamma, och
man far en stabiliserande selektion.

Vid sexuell selektion kommer ett selektivt partnerval att
paverka evolutionen.

Det finns ingen grans for selektionen, sa d&ven om
skillnaderna ar sma mellan generationer, kan de bli
mycket stora 6ver langre tid.
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Neutral evolution

Forutom adaptiv naturlig selektion finns det ytterligare
en evolutionsmekanism: neutral drift eller neutral
evolution.

Neutral evolution innebdr att genetiska férandringar
utan selektionsvérde (positivt eller negativt) slumpartat
etablerar sig i en population. Detta sker lattare i en liten
population &n i en stor.

« Det betyder att inte alla egenskaper hos en organism
maste finnas dar for att de har en funktion — de kan vara
resultatet av en neutral evolution.

Evolutionen pagar alltsa standigt, dven om det inte
finns nagot patagligt selektionstryck.

.

Fitness

Med fitness menar man en individs (eller grupp av
individer med en viss egenskap) férmaga att fortplanta
sina gener till nasta generation.

Fitness kan bero av ett otal faktorer, som intelligens,
goda sinnesorgan, fysisk styrka, ett gott immunforsvar,
social och emotionell férméga.

Fitness &r alltid relativ; en egenskap som &r bra i en viss
situation kan vara délig i en annan.

Eftersom fitness beror av ett stort antal faktorer finns
det inte nagot sadant som en “perfekt” individ med en i
alla avseenden maximal fitness.

Selektionsnivaer (1)

+ En svarlost fraga géller vad det egentligen &r som
selektionen verkar pa. Darwin utgick fran att det var en
selektion mellan individer.

« Om man tanker sig att selektionen sker pa individniva
far man dock soka en forklaring till det faktum att
beslaktade individer ofta hjalper varandra pa olika satt.

» Fenomenet har utvecklats langst hos eusociala djur som
bin och myror, dar individerna avstar fran egen
fortplantning och istallet vardar drottningens avkomma.

« Slakturval (eller kin selection) kan forklaras med att
slaktingar har manga gemensamma gener, fler ju
narmare slakt man é&r.

Selektionsnivaer (2)

Genom att hjélpa slaktingar hjélper man sina egna”
gener. Det har visats att hjalpsamheten &r storre ju mer
ndrbesléktade individerna &r.

Detta talar for genselektion, alltsa for att det &r generna
den naturliga selektionen verkar pa.

Individen fér i detta perspektiv rollen av en apparat som
tjdnar de “sjalviska” genernas fortplantning.

Det verkar alltsa klart att selektionen verkar saval pa
individ- som genniva, men det finns dnnu ingen teori
som fullstandigt beskriver selektionen.
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Selektionsnivaer (3)

+ Man talar idag ocksd om inclusive fitness; detta
innebdr att individer strévar att fA maximal egen
avkomma och/eller att hjélpa besléktade individer att
fé& storre avkomma.

» En aldre syn &r att det &r gruppen eller arten som
selekteras. Gruppselektionsteorin &r dock idag i stort
sett avskriven.

« Det finns idag val utvecklade val grundade teorier
som ger biologiska forklaringar till samarbete,
altruism och empati.

Avrtbildning (1)

Standiga genetiska forandringar gor att om individer
av nagot skl bara parar sig med individer inom
samma del av populationen, kan den gradvis dela sig i
tvé delar, och tvé nya arter kan uppsta.

Om de tva populationerna lever pa olika platser kan
de divergera till olika arter — allopatrisk artbildning.
Detta ar troligen den vanligaste typen av artbildning.
Artbildning sker snabbare i en liten population &n i en
stor, eftersom en allel lattare kan fixeras i en mindre
population.

Artbildning (2)

Genflodet upphér

Tid

Genflode

Geniode

Missuppfattningar (1)

Det finns inga bevis for evolution.

Evolutionsteorin kan inte visa hur
egenskapen/strukturen x har uppkommit.

Evolutionsteorin kan inte forklara livets uppkomst.

Att livet skulle uppstatt spontant &r sa fantastiskt
osannolikt att det omdjligen kan ha skett.

Evolutionen &r slumpartad.
Sméskalig evolution, mikroevolution, kan man se,
men storskalig evolution, makroevolution, & omdéjlig.

Man kan dela in djuren i tydliga grupper atskilda av
vattentata skott.

Missuppfattningar (2)

« Det finns inga fossila mellanformer mellan storre
djurgrupper.

 Evolution betyder allas kamp mot alla, Survival of the
fittest.

« Levande varelser samlar standigt pa sig mutationer,
vilket leder till en fortskridande genetisk degeneration.

« Evolutionsteorin dr inte falsifierbar, och dérfor inte
vetenskap.

 Evolution ar oméjlig eftersom naturliga processer
leder till nedbrytning istéllet fér uppbyggnad.




