LMA100, Diskret matematik
Lektion 7

Inklusion-exklusion

Ovningar
1. Vretblad 1.41
2. Vretblad 1.44
3. T en grupp av studenter dger 73 en dator 125 en stereo och 41 har bada
delarna. Hur manga har minst en dator eller en stereo?
4. Hur manga permutationer av siffrorna 1,2,3,4,5,6,7,8,9 borjar med
en nia eller slutar med en tvaa (eller bade och)?
5. (a) Hur manga heltal mellan 1 och 1000 &r inte delbara med 77 Med
117 Med 137
(b) Hur manga heltal mellan 1 och 1000 &r relativt prima med 777
(c) Hur manga heltal mellan 1 och 1000 &r relativt prima med 10017
6. Hur manga heltalslosningar till ekvationen
X1+ Ty + T3+ x4 = 17
uppfyller 0 < x; < 7 for alla 7
7. (a) Hur manga foljder z1 xs 23 x4 x5 dér varje z; r antingen 0, 1 eller

2 finns det?
(b) Hur manga av dessa innehaller inte nagon nolla?

(c) Hur manga av dessa innehaller minst en nolla, en etta och en tvaa?



Extra 6vningar pa ladprincipen
8. Visa att under nagon av arets manader har minst 3 av studenterna i
LMA100-kursen fodelsedag. Hur &r det med minst 47 Med minst 57
9. (a) Studera exempel 5.5 s. 109 i Vretblad for en nagot mera sofistike-
rad tillampning pa ladprincipen.
(b) Visa att i varje méngd med sju heltal finns tva tal vars summa

eller skillnad ar delbar med 10.

10. 6 punkter ar givna. Varje par av punkter férbinds med ett rott eller
blatt streck.

(a) Visa att man alltid far minst en enfirgad triangel.
(En mer slaende formulering: I varje grupp pa sex personer finns
det en grupp pa tre personer som antingen &lskar eller hatar
varandra. )

(b) Visa att man inte behover fa det om man bara har 5 punkter.

Ledning.

5(c): 1001 = 13- 77,

9(b): Studera resterna vid division med 10.

Ladorna ar méngderna {0}, {1,9}, {2,8}, {3, 7}, {4,6} och {5}.

10(a): Fixera en punkt A. Fran A gar det antingen minst tre roda eller
tre bla streck (Varfor?). Sdg att det var minst tre roda streck som gick till
B, C och D. Vad hénder om det gar/inte gar nagot rott streck mellan B, C
och D?

Forslag till svar:

3. 157

4. 75600

5. (a) 858, 910 resp. 924 (b) 780 (c) 720
6. 284

7. (a) 243 (b) 32 (c) 150



