Goteborgs universitet MAL 200/220, del 3/1, 5p
2000-03-06, k1 8.45 - 13.45

Hjilpmedel: valfri minirdknare

Telefonvakt: Anders Ohgren, tel. 0740479626

1. “Arkimedes princip” sdger att om a och b dr godtyckliga positiva reella tal si existerar ett
naturligt tal n sadant att nb > a. Formulera Arkimedes princip med hjilp av kvantorerna
“v” och “3” (Du kan beteckna med N de naturliga talen och med Ry de reella positiva).
Formulera ockséd negationen till “Arkimedes princip”.

2. Lat A, B och C beteckna tre mingder. Rita Venn—diagram som svarar mot vinster— och
hogerled i likheten:

(C\A)N(C\B)=C\ (AUB).

Stammer likheten? Bevisa Ditt pastdende! Anvind definitionerna av ”U,N” och “\”. Vilka
logiska lagar (tautologier) har Du anvint?

3. Lat f : Z — Z, dér Z betecknar heltalen. Besvara féljande fragor:
(a) Ar funktionen f(n) = n? injektiv?
(b) Ar funktionen f(n) = n?® injektiv?
(c) Ar funktionen f(n) = (—1)"n bijektiv?

Motivera noga Dina svar med hjélp av limpliga definitioner!

4. (a) Vad menas med en uppriknelig méngd?

(b) Talen a + bi, dir a och b &r heltal och i> = —1, kallas Gaussiska heltal (t ex 1 44,1 +
2i,—1 + 37 osv). Visa att de Gaussiska heltalen bildar en uppriknelig mangd. Du kan borja
med fallet d4 a > 0 och b > 0, men det ir inte nédvéndigt.

5. Bevisa med hjilp av matematisk induktion likheten

1)(2 3
1-5+2-8+3.11+...+n(3n+2):n(n‘l' )(2n + 3)

din=123,....

6. Visa att varje produkt av tre efterféljande jimna heltal (som t.ex. 4,6,8 eller 10,12,14) &r
delbar med 48.

7. Bestém alla mojliga rationella tal £ och % (z,y heltal) sidana att

z_y_1
5 7 35
8. (a) Lat 2z och 2y vara komplexa tal. Visa att |z129] = |21]|22].
(b) Bestdm alla komplexa tal z sadana att |z — 1| = |z — 3| och tolka geomtriskt deras lige i

komplexa talplanet.

Varje uppgift ger maximalt 3p. For godkéind skrivning krédvs minst 10p. For vil godkénd krivs
minst 20p.

Skrivningarna kan himtas pa mottagningsrummet varje vardag mellan 12.30 och 13.00 fran
och med den 21 mars. Upplysningar om tentamenssresultaten lamnas ocksa per telefon fr o m
den 21 mars: tel. 772 3509 efter kl. 14.00.



