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1. Lat a,b,c,d beteckna heltal. Vilka av féljande pastaenden #r sanna? Bevisa eller ge ett mot-
exempel!

(a) Om alb och ¢|d sa a + c|b + d.
(b) Om a och b dr udda sa ir talet a + b + ab udda.
(c) @ och b dr udda da och endast da a + b+ ab dr udda.

2. (a) Anvind kvantorer och de logiska konnektiven fér att formulera féljande utsaga: Om z, y
och z &r heltal och 22 + 42 = 22 si &r minst ett av talen z, y och z delbart med 7.

(b) Formulera negationen till utsagan i (a).

(c) Ar utsagan i (a) sann eller falsk? Bevisa Ditt pastaende.

3. Lat A, B och C beteckna tre méngder. Rita Venn-diagram som svarar mot vénster— och
hogerled i likheten:

A\ (BUC) = (A\B)n(4\O).

Stammer likheten? Bevisa Ditt pastaende! Anvéind definitionerna av ”U,N” och “\”.

4. Jamfor talen 3™ + 4™ och 5" da n = 1,2,3,4,.... Understk for varje n vilket av dessa tva
tal som &r storst. Stdll upp en féormodan och bevisa Ditt pastaende med hjilp av matematisk
induktion.

5. Bestdm alla heltaliga 16sningar till ekvationen 3z — 7y = 20 och vilj bland dessa 16sningar
minst en i vilken bade x och y ar heltaliga kvadrater (dvs bestim minst en 16sning till den
diofantiska ekvationen 3a? — 7b? = 20).

6. (a) Vad menas med ett sammansatt tal? Ge ett exempel pa en f6ljd bestdende av 100 sam-
mansatta heltal som foljer efter varandra.

(b) Visa att det finns odndligt manga primtal.

7. Lat z1 och z9 vara tva komplexa tal.
(a) Tolka geometriskt talen |21, |z2|, |21 + 22| och |21 — 22].

(b) Ge en geometrisk tolkning av likheten:

21+ 20| + |21 — 22 = 2(|21* + |22)?).

(c) Bevisa att likheten i (b) géller for godtyckliga z; och zs.

8. Lat a och b vara tva relativt prima heltal dvs SGD(a, b) = 1. Bevisa att SGD(a +b,a—b) =1
eller 2.

Varje uppgift ger maximalt 3p. F6ér godkind skrivning krivs minst 10p. For vil godkind krivs
minst 20p.

Skrivningarna kan himtas pa mottagningsrummet varje vardag mellan 12.30 och 13.00 fran och
med den 8 december.



