MATEMATIK Tentamensskrivning i
Goteborgs universitet MAL 200, del 3, 5p
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Hjalpmedel: valfri minirdknare

Telefonvakt: Niklas Lindholm, tel. 0740-479626

1. Om X och Y ar godtyckliga méngder sa betecknar X x Y méngden av alla par (z,y), dar
x € X och y € Y (den kartesiska produkten av X och Y).

(a) Lat A = {1,2}, B = {1,3} och C = {1,4}. Skriv ut alla element i méngderna A x B,
AxCoch Ax (BNCQC).

(b) Ar det alltid sant att A x (BNC) = (A x B)N (A x C)? Bevisa Ditt pastaende med hjalp
av definitionerna av méangdoperationerna. Anvand de logiska konnektiven.

2. Bevisa eller motbevisa foljande pastaenden:
(a)VeeRIyeR x+y > 5,
(a) JzeRVyeR z+y=25,
(a)VeeR3IyeR zy=1

Formulera negationer till alla pastaenden (a) — (c).

3. (a) Betrakta en injektiv funktion f: A — B, ddr A = {1,2,3} och B &r en mangd. Vad kan

man sidga om antalet element i B?

(b) Betrakta en surjektiv funktion g : A — B, dar B = {1,2,3,4,5} och A ar en méngd. Vad
kan man siga om antalet element i A?

(c) Vad betyder det att tva méngder A och B har samma kardinalitet?
Ge exempel pa funktioner f och g i (a) och (b).

4. Storsta gemensamma delaren till tva heltal rdknas ofta med hjilp av Euklides algoritm eller
primtalsfaktoriseringar. Forklara dessa tva metoder och jamfor deras anvandningsmajligheter.
Vilj a = 150 och b = 204 fér Dina berdkningar. Bestdm ocksa en heltalig 16sning till ekva-
tionen 150x 4 204y = 6.

5. Jamfor talen n! och 3" dan =1,2,3,4,5,6,7,8,... (n! betecknar produkten 1-2-3---n; t ex
4! =1-2-3-4=24). Vilket av dessa tva tal ar storst? Formulera Ditt pastaende och bevisa
med hjalp av matematisk induktion.

6. Lat z = cos45° 4 isin45°. Motivera att 28 = 1 och tolka geometriskt alla potenser z* da
k=1,234,56,7,8. Los ekvationerna 28 = 1 och 2* = —1. Vilka av 16sningarna till den
forsta ekvationen loser den andra? Du far gérna svara genom att utnyttja Din geometriska
tolkning.

7. Berdkna nagra skillnader 22 — y2, diir « och y ér udda heltal. Vilken potens av 2 dividerar
dessa skillnader?

(a) Bevisa att 4 alltid dividerar 22 — y? da x,y 4r godtyckliga udda heltal.
(b) Kan man ersatta 4 med 8 i (a)? Bevisa Ditt pastaende!

8. Vad menas med ett rationellt tal? Bevisa att talet a = /2 + /3 inte ar rationellt.
(Ledning: Berikna a?.)

Varje uppgift ger maximalt 3p. For godkind skrivning kravs minst 10p. For val godkand
kravs minst 20p.

Skrivningarna kan himtas pa mottagningsrummet varje vardag mellan 12.30 och 13.00 fran
och med den 30 augusti.



