MATEMATIK Tentamensskrivning i
MAL 200/220, del 3/1, 5p

Goteborgs universitet 2000-10-30, k1 8.45 - 13.45
hjalpmedel: valfri minirdknare

Telefonvakt: Fredrik Engstrom, tel. 0740 350646

1. (a) Vilka av foljande miingder ir lika: A = {n € Z | |n| < 2}, B = {n € Z | n® = n},
C={ne€Z|n?><2n}, D=1{0,1,2,34}?

(b) Bestam méngden (A\ B)U (C' N D).

2. Ar foljande utsaga sann eller falsk (R betecknar de reella talen och N de naturliga talen):

VreRVyeR(z<y=3IneN@x<nAn<y))?

Formulera negationen till denna utsaga sa att negationssymbolen “=” inte férekommer i
svaret. Vilka logiska sanningar (tautologier) anvinder Du? Bevisa en av dessa tautologier!

3. Lat A ={2,3,4,...} vara méngden av alla naturliga tal storre &n 1 och B méngden av alla
primtal. Lat f : A — B vara funktionen definierad sa att f(n) = den minsta primtal som
delar n (tex f(6) =2, f(35) =5, f(41) = 41 osv).

(a) Ar funktionen f injektiv? Ar den surjektiv?
(b) Vilka naturliga tal n avbildas pa 2 (dvs f(n) = 2)?

(c) Ge exempel pa fem tal n i A sadana att f(n) = 3. Finns det odndligt manga sadana
naturliga tal n? Far Du samma svar da man ersétter 3 med ett annat primtal?

4. (a) Ge exempel pa en uppriknelig och en icke—uppriknelig méngd. Bevisa ett av Dina
pastaenden.

(b) Lat A = Q vara mangden av alla rationella tal och B mangden av alla icke-rationella reella
tal. Vad ar mangden A U B? Ar méngden B uppréaknelig eller icke—uppraknelig? Motivera
noga alla Dina svar!

5. Bevisa att for varje n = 1,2,3, ... ar

1 N 1 N 1 P 1 . on
Bn-—1)(Bn+2) 6n+4

2.5 5-8 8-11

6. (a) Bestdm primfaktoruppdelningar av talen a = 4725 och b = 9702 och utnyttja Ditt resultat
for att berikna SGD(a,b) samt MGM(a, b).

(b) Berdkna SGD(a,b) genom att anvanda Euklides algoritm.

7. Vi bevisade att talen v/2 och V/5 inte &r rationella. Ge exempel pa nagra andra reella tal som
inte dr rationella och bevisa ett av Dina pastaenden.

8. (a) Berdkna /33 + 56t.

(b) Vad menar man med symbolen /a da a &r ett reellt tal och vad menar man med denna
symbol da a &r ett komplext tal (t ex v/16 och v/33 4 567)?

Varje uppgift ger maximalt 3p. For godkind skrivning kradvs minst 10p. For vil godkind
kravs minst 20p.

Skrivningarna kan hamtas pa mottagningsrummet varje vardag mellan 12.30 och 13.00 fran
och med den 15 november. Upplysningar om tentamenssresultaten lamnas ocksa per telefon
fr o m den 15 november: tel. 772 3509 efter kl. 14.00.



