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Tentamensskrivning i Linjar Algebra IT (M AM220)

Teoriuppgifter

1. Lat H vara en Hermitesk operator pa ett dndligtdimensionellt skalarproduktrum! Visa
att egenvirdena till H &r reella och att egenvektorer som hor till olika egenvirden &r

ortogonala!
(3p)
2. (a) Vad menas med en sannolikhetsmatris?
(b) Varfoér maste en kvadratisk sannolikhetsmatris ha egenvéirdet 1 ?
(c) Visa att om A dr en kvadratisk sannolikhetsmatris sa &r A? det ocksa!
(3p)
Problemuppgifter
3. Visa att losningen till systemet
{ '(t) = —04x(t) — 0.2y(t), =(0) = 1,
y'(t) = —02z(t) — 0.1y(t), y(0) = 1,
har ett gransvirde da ¢t — oo och bestdm detta gransvarde!
(3p)
4. Betrakta den linjara operator L pa R?, som definieras av sambandet
L(x) = (1 — 2o + 3x3, 271 + 479 + 273, 1 + Ty — 23)"
Bestam matrisen for L i basen
(-1,1,0)7, (1,0,-1)", (0,1,1)7
(3p)
5. Lat z vara ett komplext tal, vilket som helst. Diagonalisera matrisen
( 1+7 =2 )
-z 1+
(3p)

6. Bestdm matrisen for den ortogonala projektionen av R* (med standardskalarprodukten)
pa underrummet som spanns upp av vektorerna

(]-7 2: 0) 3)T7 (2: _]-: ]-a O)Ta (57 0: 27 3)T

(3p)

VAND!



7. Padet linjira rummet Ry [¢] av alla reella andragradspolynom infér man skalirprodukten

{plg) = p(=1)q(=1) + p(0)q(0) + 2p(1)q(1)

Den linjara operatorn L pa Ry[t] avbildar polynomet p(t) = ag + ait + ast? pa det
konstanta polynomet q(t) = ag. Visa att den adjungerade operatorn L' ges av

(Liq)(t) = (a(-1) + q(0) + 2¢(1)) (1 —¢?)

Skriv sedan polynomet p(t) = ag + a1t + ast? som en summa av ett polynom i kdrnan
(nollrummet) till L och ett polynom som &r ortogonalt mot kirnan!

(4p)

8. Lat A vara en reell, symmetrisk n x n—matris med positiva egenvarden. Lat vidare M
vara det storsta virdet av 22 + z3 + ... + 22 pa mingden

Q={xeR" :x"Ax < 1}

Finn ett uttryck for det storsta vardet M med hjalp av egenvirdena till A. Beskriv
ocksa hur man kan finna en punkt x € € dir det storsta vardet antas!

(3p)

Skrivningen berdknas vara fiardigrattad fredagen den 2 november.
Resultaten anslas da i bottenvaningen pa Matematiskt Centrum (MC).

Du kan ocksa fa veta resultatet genom att ringa nummer 772 35 93.

Din rattade skrivning kan hamtas efter angivet datum i mottagningsrummet
(MC rum 1202D) , mandag - fredag kl. 12.30 - 13



