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Teoriuppgifter

1. Definera forst vad som menas med en Hermitsk matris! Visa sedan att en godtycklig Hermitsk
matris har reella egenvérden och dr diagonaliserbar!

(3p)

2. Lat A och B vara tva kvadratiska matriser som kommuterar. Visa att B avbildar varje
egenrum till A pa sig sjalvt. (OBS: Det &r inte sagt att A eller B ar diagonaliserbaral)

(3p)
Problemuppgifter

3. Betrakta den linjira operator L pa R? som defineras av

L((x1,x2, xg)T) = (1 — w2 + 33,221 + 4xo + 223, 1 + T2 — 333)T

Bestam matrisen for L 1 basen
(_1> 17 O)T7 (_17 07 1)T7 (Oa 1a 1)T

(3p)
4. Definera foljden x(k) med formeln x(k + 1) = Az (k) dér
-4 =2 0

21, z(0)=1[-1
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Visa att A har egenvérdena 0.5 och 1 och bestdm gransvérdet av z(k) da k — oc.
(3p)

5. Lat z vara ett godtyckligt komplext tal. Diagonalisera (dvs finn egenvérden och egenvektorer

till) matrisen
M= (1 +1 z >
—z 142

(3p)
6. Visa forst att matrisen
0 1 0
M=(v2/2 0 +2/2
V2/2 0 —V2/2
representerar en rotation pa R3. Finn sedan rotationsaxel och rotationsvinkel.
(3p)

Vind!



7. Padet linjdra rummet Ry [t] av alla reella andragradspolynom p betraktar man skalédrprodukten

1
<pa>= [ v
0
Lat L vara underrummet av alla linjara polynom. Bestdm den ortogonala projektionen av
p(t) =t pa L.
(3p)
8. Lat A vara en reell symmetrisk 3 x 3 matris med foéljande egenskaper:

A2 =A, A+#0, Range(A)#R?

Visa att A dr en ortogonal projektion pa en linje eller ett plan. (Ledtrad: Vad kan du sdga
om egenvérdena till A?) (3p)

Skrivningen beridknas vara fardigrattad fredagen den 1 november. Skrivningarna kan himtas
pa mottagningsrummet varje vardag mellan 12.30 och 13.00 fran och med den 1 november.
Upplysningar om tentamenssresultaten ldmnas ocksa per telefon, tel. 772 3593 efter kl. 14.00.



