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Teoriuppgifter

1. Definera forst vad som menas med en Hermitsk matris! Visa sedan att en godtycklig Hermitsk
matris har reella egenvérden och dr diagonaliserbar!

(3p)

2. Lat A vara en reell m x n matris, och lat b € R™. Visa att x &r en minsta-kvadrat 16sning
till Az = b om och endast om x ir en losning till A* Az = A’

(3p)
Problemuppgifter
3. Visa att losningen till systemet
{d:z:/dt = —0.4x(t) — 0.2y(t), =z(0) =1
dy/dt = —0.2z(t) —0.1y(t), y(0)=1
har ett gransvarde da t — oo och bestam detta gransvérde! (3p)

4. Definera L : R* — R* genom
L((21, w2, w3, 24)") = (w2, 23,24, 21)".

Vad dr L:s matris is standardbasen (dvs basen B = {e1, e, e3,e4}) for R1? Bestim sedan L:s
egenvarden och egenvektorer!

(3p)
5. Lat z(n) = A"z(0) déar z(0) = (0,1,0)* och
1/3 1/2 0
A=|1/6 12 1/2
/2 0 1/2
Bestam lim,, o z(n)!
(3p)

Vind!



6. Lat a,b vara godtyckliga reella tal. Finn egenvardena och en bas av egenvektorer till matrisen

A:eBdéB:<a b
—b «a

7. Padet linjara rummet R3[t] av alla reella tredjegradspolynom p betraktar man skaldrprodukten

1
<pg>= / p(ta(t)ds

Lat W vara underrummet av alla andragradspolynom. Bestdm den ortogonala projektionen
avp(t) =t + 2 +t+1pa W.

(3p)

8. Lat A = (aij)1<i j<n vara en positiv n x n matris, dvs a;; > 0 for alla 1 <¢,j < n. Antag att
A &r diagonaliserbar, med egenvarden A1, Ao, ..., Ay, dar [\1| > |\;| for i = 2,3,...n. Visa att
A1 ar ett positivt reellt tal, och att den motsvarande egenvektorn v; kan valjas icke-negativ,
dvs Avy = A\jvp for nagot v = (z1, 22, ...,2,)", s& att z; > 0 for 1 <i < n.

(3p)

Skrivningen beridknas vara fardigriattad fredagen den 31 oktober. Skrivningarna kan hamtas
P4 mottagningsrummet varje vardag mellan 12.30 och 13.00 fran och med den 7 februari.
Upplysningar om tentamenssresultaten ldmnas ocksa per telefon, tel. 772 3593 efter kl. 14.00.



