<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//IETF//DTD HTML//EN">                  MAN 040 Linjär Algebra, 10p, del 1, VT 2000.   Begrepp,  satser och problem till tentan . 

Nyckelord
Satser.
Nyckelproblem

Analytisk geometri.  

Punktmängderna  R², R³PRIVATE "TYPE=PICT;ALT=punktmängderna" INCLUDEPICTURE "image185.gif" \d \* MERGEFORMAT . Vektorer som parallellförfluttning i planet och rummet. Standartbaser i R², R³PRIVATE "TYPE=PICT;ALT=punktmängderna" INCLUDEPICTURE "image185.gif" \d \* MERGEFORMAT .     ( AG1, AG2 )
Satserna som ingår med bevis  i tentans programm är markerade med (*).
Beräkna vektor som går från en punkt till annan punkt.   Beräckna medelpunkt på en sträcka . Beräckna skärningspunkt av ett plan och en rätlinje.          Skriv ekvationen för den linje som går genom två givna punkter.

Skalärprodukt  i plan,  i rummet, linje i rummet och i plan,  plan i rummet.


Chauchys olikhet,  Triangelolikhet.                 ( AG 1.3 )
Bestäm avståndet mellan en punkt och en linje , ett plan.  Bestäm projektion av en punkt på en linje på ett plan. Bestäm speglingen av en punkt i en linje i ett plan, i en punkt.  Beräkna avståndet mellan  två parallella  plan, mellan två linjer.

2x2 och 3x3 determinanter.       Vektorprodukt, trippelprodukt. 
Geometrisk betydelse av trippelprodukt och krussprodukt.
Bestäm om tre vektorer ligger i samma plan.    Bestäm normalen till två givna vektorer. Skriv ekvationen för  det plan som går genom tre givna punkter.  Bestäm om tre vektorer ligger i samma plan  eller om fyra punkter ligger på samma plan 

 Linjära ekvationsystem.  

Mängden av lösningar. Existens. Entydighet.



Matris. Radoperationer. 18  Ekvivalenta system. Radekvivalenta matriser.



Trappstegsform på matris. 14

Pivot element. Pivot position. 15
Sats om existens och entydighet  av lösningar till ett linjärt system med hjälp av ekvivalent trappstegs- matris.  Sats 2,  24
Omforma en matris till  trappstegsform med radoperationer .                                                     Ange pivot element, pivot positioner samt kolonner .

 Gauss'  elimination, direkt fas, bakåt fas.      18 –22
 
Lös  ett linjärt ekvationsystem  med Gauss' elimination.

 Vektorer i R^n INCLUDEPICTURE "image145.gif" \d \* MERGEFORMAT . 
Räknereglar för  INCLUDEPICTURE "image145.gif" \d \* MERGEFORMAT .R^n .   


Linjär kombination av en uppsättning vektorer. Linjärt beroende och linjärt oberoende vektorer.
Sats 8 , 62, (*) 


 Linjära höljet av en uppsättning vektorer. Geometrisk beskrivning av linjära höljet av en uppsättning vektorer.                             Produkt av en vektor och en matris och egenskaper hos produkten
Tolkningen av ett linjärt ekvationssystem som vektorekvation.     Existense av lösningar.   Sats 4 ,  42,  (*)
Skriv ett linjärt ekvationssystem på vektor form

 Lösningsmängd.  Homogena system. Inhomogena system., 49  Allmänn lösning.   22 
Sats 6., 52  Om allmän lösning till ett linjärt system. (*) 
Ange fria variabler  till ett linjärt system.

Ange  en almän lösning till ett linärt ekvationssystem

Linjär transformation.                  Standart matris.
Sats 10, 77 om standart matris till en linjär  transformationt. (*)
Bestäm  standart matrisen till en linjär transformation i R^n .

Nyckelord
Satser.
Nyckelproblem

Matris Algebra

Produkt av två matriser 102, 103, enhetsmatris.     Potens av en matris                              Inversen  till en matris.110.
Transponat av produkt 106 Egenskaper hos matrisprodukt Sats 6, 113. Inversen till produkt  av matriser 120
Beräkna ett uttryck med produkter av matriser. 

Bestäm om en matris är inverterbar, bestäm inversen.

Elementära radoperationer, motsvarande elementära matriser, LU faktorisering  134, 135
Sats 7,  115 om inverterbara matriser.  (*)                           Sats om villkor för matris inverterbarhet  120.                        
Beräkna inversen till en matris med hjälp av radoperationer

Underrum.  

Underrum i R^n , bas , dimention                              

Bestäm om en uppsättning vektorer är linjärt oberoende.    Bestäm dimentionen av kolonnrummet , nollrummet radrummet till en matris.     

Kolonnrummet  Col (A) till en matris A

Radrummet  Rad(A) till en matris A

Noll rummet Nul(A) till en matris A
Sats 6, 236.  Pivot kolonner utgör en bas till kolonn-rummet . (*)
Sats 13 , 257  Nollskillda rader i en radekvivalent matris utgör bas till den ursprungliga matrisens radrummet.  
Bestäm bas till kolonnrummet, nollrummet, radrummet till en matris

Rang av en matris
Satsen  om rank och noll- rummet till en matris. 259  (Rank satsen )
Bestäm rank  av en matris, dimentionen av nollrummet, radrummet. Beräkna rank av en matris.

Abstrakta  vektorrum ( linjära rum)                   Linjärt rum,PRIVATE "TYPE=PICT;ALT=punktmängderna" INCLUDEPICTURE "image185.gif" \d \* MERGEFORMAT  211;  underrum  212; Spänning 215; Radrum 257, kolonnrum 223, nollrum. 220. Rank av en matris.INCLUDEPICTURE  \d "Image186.gif"
Sats 4. 231.                 Spänning set theorem,      Sats 5 (*) , 234                        
Bestäm om en given mängd utgör ett linjärt rum. 

Linjärt oberoende ( beroende ) uppsättning vektorer, 231. Bas 222. Dimension.  , 

Koordinatsystem.                               Koordinater med avseende på en bas i ett  vektorrum. 240.                               Isomorphism av vektorrum.
Entydigheten av koordinater med avseende på en given bas. Sats 7 (*), 240.                                                  Sats 9 (*), 250. ( Om en bas innehåller n vektorer måste godtyckliga  n+1 vektorer vara linjärt beroende)
Bestäm om en uppsättning vektorer i ett linjärt rum är linjärt oberoende. Plocka från en uppsättning vektorer en delmängd som är linjärt oberoende, spänner upp den uppsättningens linjära hölet och  utgör en bas till detta.



Linjära transformationer i abstrakta vektorrum.                                                  En linjär transformations värdesrum , nollrum, 226. En entydiga s.k. bijektiva transformationer (isomorfismer).
Sats 10 (*) 251,               Sats 11, 253                      Sats 12 (*)  "Basis theorem", 253
Bestäm värdesrum , nollrum, standartmatris  till en linjär transformation   definierad av några algebraiska eller geometriska villkor.         Bestäm om en transformnation är bijektiv. . Bestäm om två vektorrum är isomorpha..

 Basbyte i linjära rum. L.4.7. Transformationen av koordinater vid basbyte. 267.
Sats 15,  267 om koordinaters transformation  vid basbyte.
Bestäm matrisen som utgör transformationen av koordinater i en given bas i ett linjärt rum till koordinater med avseende på någon annan bas           (med hjälp av sats 15).

