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1. (a) Taylorutvecklingarna av sinus och cosinus ar sinx = = — % +
2'By(x),x — 0 och cosz =1 — & + 23By(x), v — 0. Sa

T —sinx 23/6 —2'By(x) 1/6 —xBi(x) 1/6 1

= = — = —

x(l —cosx) 23/2—a*By(x) 1/2—xBy(x) 1/2 3

rz— 0.

(b) Matrisens determinant &r lika med noll ty matrisens andra rad
ar lika med tva ganger matrisens forsta rad. Detta medfor att
matrisen inte dr inverterbar. Alltsa dr 0 ett egenvérde till matrisen.

(¢) Eftersom [ —1dt = —t #r den integrerande faktorn e~*. Efter mul-
tiplikation far vi (e 'y) = e 'sae fy = —e "+ Celler y = Ce'—1.
Begynnelsevillkoret ger C' = 1 och vi far y = e — 1.

(d) Kollonnerna i matrisen dr ortogonala, behéver endast normeras:
1/vV3 —1/V6
Q=|1/vV3 -1/V6
1/vV3 2/V6

Sedan fas R genom matrismultiplikation R = QT A = {

V3 0
0\/6]'

2. (a) Sant, ty x &r ortogonal mot sig sjalv.

(b) Falskt, ty for n > 3 &r Inn > 1 och alltsa
. Ilnn >

— >
>

(c) Falskt. Interpolationpolynomet dr nollpolynomet.

(d) Sant, talen blir respektive 1.2345-10% 6.78901-10"! och —7.83-
1074

(e) Sant. Eftersom sin?z > 0 far vi

/ - déES/ —dx:/ e Fdr=1.
o Sz -+ e’ o € 0

S|

= 0 .



(f) Svar: Sant, se foreldsningen om underrum, baser, dimensioner.

3. Vi har

o0 4 — 4 _ 3 1 o0
/ ot g _ [ t =2zt dt =423dx } _ _/ te~tdt = (PI)
0

0—0 00—

_1 —tjo0 Oo—t _1
_4<[te ]0+/06dt)—4.

4. Eftersom u;, uy och us ir en ortogonalbas fér R?® dr v:s koordinater

lika med

b) och ¢) Lat v vara den punkt i V' som ligger ndrmast v. Da géller

v-uw VAR 60 —45 T
_ +W‘UQ:%'UI+E.U2:[_27174’1Q]'

Den punkt i V' som ligger ndrmast v &r alltsa v sjilv. v ligger alltsa i
V och avstandet mellan v och V ér lika med 0.

. T(0.5) = 0.5(143.5+42) = 3.25, T(0.25) = 0.25(1+3+3.5+4.5+2) = 3.5
T®(0.25) = 3.5 + 35325 — 354 025 — 3T
| Ry |<| 3.5 —3.25]|=0.25

Svar: 3.5 =+ 1.

. Lat V() och h(t) vara vattnets volym resp. vattenytans hojd vid tiden

t. Vi 7stéller klockan” sa att vattnet borjar rinna ut nar ¢ = 0. Da
tanken ar "halvfylld” géller

VI(t) = —ky/h(1),
{ h(0) =1 och h(10) =0.

Nu dr V(t) = Ch3(t), (Man kan berikna C (C = m/16) men virdet
spelar ingen roll.) sa V'(t) = 3Ch*(t)h'(t). Vi far h*h = —K+/h dar



K = k/3C sa h3/2dh = —Kdt och 2h%? = —Kt+ C. t =0 ger C = 2
och h(10) = 0 ger 0 = —10K = 2 sa K = .

Nir tanken dr full far vi som for den halvfulla tanken att h3/2 =
—Kdt = —5dt och 2h%? = —t + C. Villkoret h(0) = 4 ger nu
C =245 =% Till sist ger h(t) =0att 0= —tt =L sa t =5-64 =
320 minuter.



